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Tesekkur

Bu kitapta yer alan bilmeceler ¢ok sayida kisi ve kaynaktan saglanmis olup gercek yasama iliskin
deneyimleri yansitmaktadir. Kitabin ortaya ¢ikmasinda onemli katkilar1 bulunan asagidaki kisilere
tesekkiirii borg biliyorum:

Resim ve ¢izimlerin yam sira metnin son seklini almasinda da biiyiik emegi gecen ve gerek
sezgilerine gerekse pratik zekasina her zaman hayranlik duydugum esim Karen’e;

Bana farkl1 diinyalar1 tamtan ve daha sonra se¢imimi yapmakta 6zgiir birakan anne ve babama, ve
onlarin yam sira kardeslerim Carol ile Robert’e;

Diizenleme yetenegi ve mantig1 ile bana ¢ok sey ogreten Carrie Pete’e;

Yerinde ogiitleri, yakin dostlugu ve bana esin kaynagi olan goriisleri ile bu kitabin yazilmasina
onemli Olgiide katkida bulunan Loren basta olmak tlizere tiim Singer ailesine;

Onerileri ve konuya yaklasimlari ile beni yiireklendiren IBM, Harvard ve Courant’taki dostlarim,
hocalarim ve meslektaslarima, ozellikle de Brad Barber, Richard Cole, Larry Denenberg, John
Giraldi, Paul Heintz, Bill Nohilly, Michael Overton, Paul Spirakis, Stuart Tucker, Myron Zajac ve
Dreishpoon’lara;

Basta yayin damgmanim Jonathan Wells, editor Jerry Lyons, proje editérii Susan Moran ve grafiker
Nancy Field olmak iizere Freeman Yayinevinin tiim ¢alisanlarina;

Ve dogal olarak da, yakinda tekrar gérmeyi umdugum J.E.’ye.



Onsoz

Dr. Jacob Ecco matematik dedektifi ve profesyonel bilmece ¢oziiciidiir. Bu kitapta da gbreceginiz
gibi sezgilerinden ve tiimevarim yonteminden yararlanarak miisterilerine define bulmalari,
fidyecilerin listesinden gelmeleri ve casuslar1 ortaya ¢ikarmalari i¢in yardimci olmaktadir. Dr.
Ecco’ya c¢oOzmesi amaciyla getirilen bilmeceler aym zamanda sizin i¢in de diisliniilmiistiir.
Dr. Ecco’nun en yakin dostu ve yardimcist Profesor Scarlet’in is1 ise sorular sormak ve not almaktir.
Scarlet’in soru ve notlar1 size kendi ¢oziimlerinize ulagsmamz i¢in yol gosterecektir,

Kitapta yer alan bilmeceler bilgisayar ve matematik alanlarinda caligsan arastirmacilarin goriis ve
yontemlerinden yararlamlarak hazirlanmistir. Bu alanlarda 6zel bilgi sahibi olmamiz gerekli degildir;
buna karsilik bilmeceleri ¢ozmeye calisirken her iki alanda da gegerli olan bazi temel ilkelerle
tamsacaksiniz.

Gicliiklerden yilmiyorsaniz bu bilmeceler tam size gore. Bilmecelerin bir boliimiiniin tamdigim
baz1 fizikgileri, bir psikiyatristi ve birka¢ bilgisayarci dostumu uzunca bir siire ugrastirdigim
da soylemeliyim. Diger yandan yakindan tanmidigim bir ressam (esim Karen) cogunu ¢6zmeyi basardi.
Sunu demek istiyorum ki ¢ézlimleri bulmak i¢in su ya da bu konuda uzmanlasmis olmaniz gerekmiyor;
kivrak bir zeka ve biraz da diisgiicli yeterli olacaktir

“Icindekiler”  boliimiinde bilmeceler giicliik diizeylerine gore A’dan D’ye kadar
derecelendirilmistir. Dogal olarak gii¢liik diizeyi yilikseldik¢e ¢Oziimii bulmak i¢in daha ¢ok c¢aba
harcamaniz gerekecektir. Her Oykiiniin akis1 i¢inde ¢dziimler {izerinde diisiinmenizi istiyorum. Size
dogrudan somlan sorularin basinda bir biiyiite¢ resmi yer almaktadir. Iyi eglenceler.

Dennis Elliott Shasha
New York Universitesi
Courant Matematik Bilimleri Enstitiisi



Tiibitak Baskisi Icin Onsoz

Matematik bilmecelerini ¢ocuklugumdan bu yana hep sevmis olmama karsilik ancak IBM’de
calismaya basladiktan sonradir ki bu merakimin isimi stirdiirebilmeme yardimci olacagim fark ettim.
Universiteyi bitirdikten hemen sonra biiyiik bir ana bilgisayar i¢in devre tasarimu yapmak iizere ise
alinmistim. Benden istenen devreler arasinda, en gii¢ ve benim i¢in en ilging olanlar, digerlerinin
dogrulugunu saptamaya yarayan devrelerdi. Amag

kendi kendisini denetleyebilen ve olasi bir arizaya kendiliginden tam koyabilen bir makine
yapmaktl. Boyle bir tasarimin getirdigi sorunlar iizerinde diisiiniirken elektrik diizeyleri, devre
sogutucular ve 1s1 bosaltimn gibi ayrintilar arasinda kayboldugumu hissediyordum. Bir siire sonra
sorunu, uzman olsun olmasin zekd sahibi her insana ilke olarak, kolaylikla anlatabilecegim bir
bilmece bi¢cimine sokmaya karar verdim. Bunu yaptiktan sonra da bir arkadasimla birlikte oturup
bilmeceyi ¢ozdiim ve bodylece istenen devreleri tasarimlayabildim (Kitabimdaki Devreleri
Denetleyen Devreler baslikli boliim).

Bundan birka¢ yil sonraya rastlayan lisansiisti Ogrenimimin bir boliimiinii olusturan Michael
Rabin’in algoritma devreleri, diisiinme kapasitemi zorlamama neden oldu. Bu sirada baz
algoritmalari, temel Onermelerinin ¢ogunu igceren bilmecelere doniistiirmeyi basardim (Legolardan
Bir Kule, Tenis Kogunun Sorunu, Roket Yapimu, Hassas Dengeler, Depolar ve Variller baslikli
boliimler). Daha sonra gerekli ayrintilar1 da ekleyerek bunlar1 programladim.

O siralarda Karen adinda geng ve giizel bir ressamla tamsmistim. Karen’in giic bir problemi
(Parti1) birkac dakikada, bir digerini (Kampgilar) ise birka¢ saniyede ¢6zdiigiinii gordiigiim zaman bu
iligkinin 6miir boyu slirmemesi ic¢in bir neden bulunmadigim fark ettim. Bunlar matematik
profesorlerini bile daha uzun siire ugrastiran problemlerdi.

Zekalarma giivendigim okurlarimzin bilmecelerimden keyif alacagim ve yararlanacagim umuyor
ve bu nedenle de kitabimin TUBITAK tarafindan yayinlanmasindan mutluluk duyuyorum.

TUBITAK baskis1 basta Andy Liu ve 6grencileri olmak iizere dikkatli okurlarimin Freeman
baskisinda yapmamu sagladiklar1 diizeltmeleri de igermektedir. Yine 6zgiin baskidan sonra onerileri
ile bana yardimc1 olan (ve gozlerinden higbir sey kagmayan) diger okurlarim arasinda Aaron Brown,
E. Browning, Fred Galvin, Andrew Palfrey ve Arthur Protin bulunmaktadir.

D. Shasha
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Ozellikle Baskan Carballero iilkesinin en degerli onur madalyasim Dr. Ecco’nun yakasina
ilistirdiginden bu yana sevimli doktorumuzun adim1 duymayan kalmadi diyebilirim. Oysa Ecco’nun
daha otuzuna bile gelmeden bir bilmece ¢oziicii olarak bu denli biiyiik bir tine kavusacagim kim
bilebilirdi?

Cocukluk yillarinda Ecco’yu tamyan herkes onun giiniin birinde {inlii bir matematik¢i olacagindan
kusku duymamusti. Boyle bir beklentinin ger¢ceklesmemesi diisiiniillemezdi. Ecco “Birlesik Felaket
Teorisi” baslikl1 iinlii teziyle daha ondokuz yasindayken Harvard’dan doktorasim almusti. O giine dek
birbiriyle baglantisiz oldugu diisliniilen iki bilim alamm olaganiistii bir bi¢cimde birlestiren bu tez,
yayinlandigr giinden bu yana ¢esitli tartisma ve arastirmalara konu olmayi siirdiirmektedir. Diger
yandan, Ecco ta bastan beri kendisine getirilen tiim oOnerileri geri ¢evirdigi gibi akademik yasamim
noktalayarak New York’un Greenwich Village semtinde bulunan MacDougal sokagindaki evine
kapanmisti. Kendisini “profesyonel bilmece ¢oziicii” olarak tammlayan Ecco bunu izleyen on yil
i¢inde bu alanda diinya ¢apinda iin yapmus bulunmaktadir.

Buraya dek anlattiklarimu neredeyse herkes bilir. Sasirtict olan su ki Dr. Ecco konusunda bundan
daha fazla bilgiye sahip olan ¢ok az kisi vardir. Ornegin, Ecco bu ise nasil basladi? Bilinenlerin
disinda ¢ozdiigii diger bilmeceler nelerdir? Bunlar ne denli gii¢tii? Ecco gercekte nasil bir insandir?
Dogruyu sOylemek gerekirse ben bile bu sorularin yamtlarim tam olarak bilmiyorum, ama yine de
kendisinden sonra Dr. Ecco konusunda en ¢ok sey bilen kisi oldugumu soyleyebilirim.

Son alt1 y1l boyunca Ecco benim yakin dostum ve satrang arkadasim oldu. Bu siire i¢inde ¢6zmesi
i¢cin kendisine getirilen bilmeceler ve bunun yan sira aramizda gegen konusmalara iliskin ayrintili
notlar tuttum. Bunlar1 yayinlamak i¢in kendisinden izin istedigimde buna bir kosulla raz1 oldu: Her
bilmeceye iliskin olarak verilecek bilgiyi kendisine getirildigi bi¢cimiyle sunacaktim. Bu isteginin
nedenini ise sOyle acikladi: “Ancak kafasi ¢alisan insanlar benim oykiimden keyif alabilir; onlar da
coziimleri kendileri bulmak isteyeceklerdir.”

Ecco’nun Oykiisiiniin benim tanik oldugum boliimiiniin basinda ikimiz de ¢ok gen¢ yastaydik. Bir
giin semtimizin firtminda tar¢inli kurabiyeleri dikkatle incelemekte oldugum bir sirada igeriye bir
kadin ve ben yaslarda bir ¢ocuk girdi. Her ikisinin de dagimk kizil saglar1 vardi ve birbirlerine ¢ok
benziyorlardi. Cocuk beyazlar1 olaganiistii beyazlikta iri gbzlere sahipti ve bu onun yiiziine bir
heyecan ya da 6fke ifadesi veriyordu. Ana-ogul miizik konusunda coskulu bir tartismaya dalmuslarda.
Cocuk koro pargalarimn giiglendirilmis dortliiklerle daha etkileyici olacagini ileri siiriiyor, annesi ise
kilisenin giliclendirilmis dortliikleri “seytani” olarak niteleyip yasaklamus oldugunu soyliiyordu. Bu
noktada ellerini ceplerine sokup omuzlarim kaldirarak inat¢i bir ifade takinan cocuk, “Kurallar,
kurallar!” dedi. “Ne ¢ok anlamsiz kural var!”

Ana-ogulu tamdig anlasilan firinct onlarin aralarinda tartisarak tezgaha yaklagsmalarini
giliimseyerek izlemekteydi. Tam o sirada cocugun gozleri birden tezgahin arkasindaki kesme
tahtasinin tistiinde duran, iizeri vanilyali krema ile siislenmis istah agict goriinimdeki kocaman bir
havuclu pastaya takild.

Annesi firincidan ekmek isterken oglan gozlerini pastadan ayiramiyordu. Durumu fark eden firinci
ilging bir 6neride bulundu:

“Eger bana bu pastayr sadece dort kesiste on alti esit pargaya nasil bolebilecegimi soylersen
ekmek i¢in para almayacagim.” dedi. (Siz de deneyin).

Ucg kesiste sekize bdlmeye iliskin benzer bir problemin ¢oziimiinii biliyordum ama dort kesiste on
alt1 parcay1 ilk kez duymustum. Cocuk bir an duraksadiktan sonra, “Kag¢ ¢6ziim istersiniz?” dedi.



“Bir tane yeter,” dedi firinci, “ama unutma, her par¢amn iizerinde krema olacak.”

“O zaman tek bir ¢oziim var.” dedi cocuk. “Once pastay1 iki kez keserek dort esit parcaya
bolersiniz, sonra bu parcalar1 alt alta dizip bir kesiste hepsini birden ikiye ayirirsimz ve boylece
sekiz parcamz olur. Yine parcalar1 siraya dizip bir kesiste tlimiinii ortalarindan ikiye bdlerseniz on
alt1 parca eder.”

“Aferin, Jake!” dedi firinci. “Pasta da senin olsun.”

Kadin pastanin parasim 6demek istediyse de firinci bunu kabul etmeyerek, “Geng Jacob Ecco’yu
gormek benim i¢in her zaman bir zevktir; Ustelik yakinda iiniversiteye gitmek icin buradan
ayrilacagina gore!” dedi. Bunun iizerine ¢cocuk ve annesi firinciya tesekkiir ederek (pastayla birlikte)
diikkandan ¢iktilar.

Universite mi, diye diisiindiim. Eger bir tiir ciice degilse bu cocuk on iki yasindan biiyiik olamazdi.
Ama Jacob Ecco ger¢ekten de liniversiteye basliyordu; sonradan 6grendigime gore on ii¢ yasindayken
Harvard’in matematik boliimiinii kazanmisti. Lise yillarim boyunca bu garip olayr sik sik hatirladim.
O giin firincida gordigim ¢ocuk kimdi? Simdi neredeydi? Onunla satrang turnuvalarinda tekrar
karsilasabilecegimi diisiindiim ama boyle bir sey olmadi.

Universitede felsefe, yabanci diller ve son olarak da Yale’de enformatik 6grenimi yaptim. O
sirada bunu bilmiyordum ama ben daha ikinci simftayken “Jake” matematik doktorasim almusti bile.

Lisansiistii 6grenimime basladigim yil onun adim bir kez daha duydum. Profesorlerimden biri
(kendisi Macar asill1 tinlii bir teorisyendi) bir giin birlesik bilimler alaminda ¢ok 6nemli bir teorinin
sahibi olan Jacob Ecco adli bir matematik dahisinden bahsetti. isim benzerligi olabilecegini
diistindiim ama yanilmisim. Ecco’nun bu konuda dort yi1l 6nce yazdig doktora tezi biiyiik iin kazannus
ve gerek bilisim gerekse matematik alanlarinda yiirlitilen c¢ok sayidaki arastirmaya temel
olusturmustu.

Profesoriimiin bahsettigi Jacob Ecco ile yillar 6nce firincida karsilastigim ve beni ¢ok etkilemis
olan “Jake”in aym kisi olabilecegini diisiinerek kendisini bulmak iizere ufak capli bir arastirma
yaptimsa da bir sonu¢ alamadim. Profesoriime sordugumda sadece basimi salladi ve “Ortadan
kayboldu 0.” dedi. “Birdenbire kayiplara karist1.”

Ecco’yu tekrar goriisiim bundan dort yil sonraya rastlar. Bir giin New York’taki Matematik
Bilimleri Enstitiisii’'nde cebirsel topoloji konulu bir seminere gitmistim. Konusmaci karmasik bir
varsayim sunmus ve ayrintilari heniiz tam olarak ¢oziimleyememis bulunuyorsa da varsayiminin dogru
oldugunu belirtmisti. O tarihte ben de meslegimde oldukea ilerlemis ve profesorliigiimii almistim ama
bu varsayimin nasil kamtlanabilecegini diisiinemiyordum. Tam o sirada, kot pantolon giymis geng bir
adam kiirsiiye gelerek konusmacinin eline bir kagit tutusturdu ve “Varsayimimz yanlis.” dedi, sonra
da kiirstiden inerek salonu terk etti. Kagida g6z gezdiren konugsmacinin bir anda kipkirmizi kesildigini
fark ettim. Sonradan Ogrendigime gore kagitta varsayimin aksini kamtlayan iki satirlik bir not
bulunuyordu.

Bu olaydan birkag¢ hafta sonra konusmaciy1 tekrar gordiim ve eline tutusturulan notun sahibinin
Jacob Ecco oldugunu 6grendim. Ecco daha sonra kendisine o giinkii davramsindan dolayr oziir
dileyen bir mektup yazmus ve ayrica basit bir kaniti olan daha zayif bir teorem Onermisti.
Konugmacinin diger kamitlar1 da elde edebilmesi i¢in gereken tek sey de buydu.

Konusmaciya Ecco’nun ge¢miste bir giin Chelsea’deki bir firinda gormiis oldugum cocuga
benzedigini soyledim. Kivircik kizil saglari, diiz ve uzun burnu, ir1, 6fkeli gozleri ve ince bedeni ile



Ecco o ¢cocugun bliylimiis haline tipatip benziyordu. Meslektasim, “Olanaksiz degil bu.” dedi. “Jacob
Ecco, Harvard yillar1 disinda ¢ocuklugundan bu yana hep bu yorede yasamis. Eger Ecco’yu gormeye
gidersen satrang konusunu agarak dostlugunu kazanabilirsin.”

Aym giin Ecco’nun MacDougal sokagindaki evine gittim. Kapiyr agtifinda biraz cant sikilmis gibi
goriindilyse de bir siire sonra satran¢ konusunda sohbeti koyulastirmamizla birlikte neselendi ve
karsilikli fikra anlatma asamasina bile geldik. Onu ilk kez gordigiim firina degindigim zaman
cocuklugunda oraya sik sik gittigini ve firincinin ona hep bilmeceler sordugunu dogruladi. Havuglu
pastay1 da hatirliyordu.

“O koca pastayi bir oturusta yedim ve dogal olarak midem bozuldu.” dedi. Birden giiliimsemesinin
yerini hiizlinlii bir ifade aldi ve daha ¢ok kendi kendine konusur gibi “Zavall1 annecigim,” dedi “tek
evladimin doktorasini almasindan sadece birkag giin sonra beklenmedik bir kalp krizi sonucunda 6ldii.
Bell Laboratuvarlari’nda c¢alisacaktim, ama olmadi. Onun yerine Italya'ya gittim ve San
Gimigniano’da iizim baglarina bakan bir ev kiraladim. Her sabah horoz sesleriyle uyamyor ve
penceremden giinesin dogusunu izliyordum.

“Sonunda burada, satrang oyuncularimn, matematik enstitiisiiniin ve cazin yakininda yasamaya
karar verdim. Bir de bilimin son simirini, insan beynini arastirmak istiyordum.” Evi ndrobiyoloji
konusunda yazilmis her seyi iceren kitaplar ve dergilerin yani sira almanaklar, resmi istatistiklere
iligskin yayinlar ve matematik kitaplariyla doluydu. Ayrica bir raf dolusu da antropoloji, psikoloji ve
felsefe kitab1 vardi.

Yasamum nasil kazandigint sordugumda, “Bilmece c¢oOzerim.” dedi. “Profesyonel bilmece
cOziiciiyim ben. Miisterilerimin arasinda devlet baskanlari, {inlii sanatcilar, gazeteciler ve siradan
insanlar vardir.”

“Bilmece ¢dzmenle beyin konusundaki arastirmalarin birbiriyle baglantili mu?” diye sordugumda
“Elbette!” diye yamtladi, “isimin bir boliimii deneysel yayindan incelemek ve beyin konusunda teori
tiretmek. Buna karsilik teorilerimin bir boliimiini bilmeceleri gézerken kendimi gozlemlemek yolu ile
elde ederim. Mantigin asamalar1 nedir? Sezgi nasil ¢alisir? Insanlar icin hangi tiir problemleri
cozmek daha kolay, hangilerint ¢ozmek daha giictiir? Bilmece ¢6zmenin diisiinme islevinin
gelismesinde onemli bir rol oynadigina inamyorum: ama bunun mutlaka 6zellikle bana keyif veren
glicliikteki bilmeceleri ¢ozmek olmasi gerekmiyor.”

Noroloji konusundaki yayinlara g6z gezdirirken Ecco’nun adim aradim ama bulamadim. Tamdigim
bir norolog bana bir keresinde Jacob Ecco adim hi¢ duymanmus oldugunu belirtmis, buna karsilik John
Eliot adl1 bir bilim adaminin bu konuda yazmis oldugu bir makaleyir okumam 6nermisti. Soyledigine
gore Eliot bellek konusunda unutma olgusu ile baglantili baz1 ilging goriisleri de igeren bir dizi
deneyi aciklayan bir matematik teorisi gelistirmisti.

Ecco’nun tezini okumus oldugum i¢in makalenin stilini tammakta gii¢lii gekmedim. Bir anda insamn
tiim dikkatini toplamasim saglayan bir giris ve bunu izleyen ilging bir matematiksel teori, sonunda da
teoriyi destekleyen somut deneysel bilgiler. Takma ad kullanmak da tam Ecco’ya yarasir bir
davramsti, hayatimda tammnmaktan onun kadar ¢ekinen birisini daha gérmedim.

Kendisine bu yazidan bahsettigim zaman giiliimsedi ve “Umarim begenmissindir.” dedi. Aslinda
Ecco’yu hi¢bir zaman bir makale yazarken gérmedim, okuduguna da ender olarak tanik oldum. Ya
kagit pargalarina kece uglu kalemle bir seyler ¢iziktirir -bunu yaparken de bir yandan bir kurabiye
kemirir- ya da sirtiistii yatar ve gozlerini tavana dikerdi.

Zamanla satrang konusundaki sdylesilerimiz yerini satrang oyunlarina birakti. Bu oyunlar sirasinda



siklikla bir miisteri gelir ve Ecco’ya problemini anlatir, ¢ogu zaman da Ecco ¢6ziimii amnda bulurdu.
Ama daha ¢ok saatlerce oturup konusur ya da cay icip satrang oynardik. Ecco genelde o6zel
yasamindan s6z etmeyi hi¢ sevmezse de zaman zaman konuskanlig tutar, ben de dyle anlarda firsati
kacirmayip ona sorular sorardim. Ozellikle merak ettigim bir konu Ecco’nun neden bir yandan da
bilimsel arastirma yapabilecegi bir alanda calismaya yanasmadigiydi. Bunu kendisine sordugum
zaman beni soyle yamtladi: "Yirminci yiizyila dek arastirmacilar, yazarlar ya da sanatgilara destek
saglayan kuruluslar yoktu. Evet, soylu ve varlikli kisilerin kimi zaman belli bir sanat¢1 ya da bilim
adamini korumalar1 altina aldiklarint biliyoruz, ama bu tiir bir destek higbir zaman giivenilir degildi.
Ornegin Johann Sebastian Bach yasanu boyunca para sikintis1 ¢ekmis, karisi yoksullar mezarligina
gomilmiistii.

“Yine de her kusakta lic asag bes yukari aym oranda biiyilk adamlar ¢ikiyor. Giiniimiizde bilim
adamlar1 onemli 6lciide destek goriiyorlar ama gercekten Onem tasiyan buluslar hala eskisi kadar az
sayida, iistelik onlar da sahte teoriler ve bos hipotezler kalabalig1 icinde kaybolup gidiyor. Iste San
Gimigniano’da horozlarin 6tiisiinii dinlerken bu gercegin farkina vardim. Universite sonrasi
Ogrenimim beni az kalsin bos giiriiltiiyii gercek diistinceden ayiramaz duruma getirecekti. Belki bir
glin akademik kariyere geri donerim, ama once birkag gercek problem ¢ozmek istiyorum.”
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1. Azinhk Kurallan

Erken oy verin, sik sik oy verin.

Isimsiz.

O Pazar New Yorklularin bile kirk yilda bir hava kosullarina yenilip evden ¢ikmadiklar1 giinesli
ama dondurucu soguklukta Subat giinlerinden biriydi. Ecco beni kapida karsilad1 ve yemek masasinin
tizerinde duran ¢caydanlig gostererek, “Cay ister misin?”’ diye sordu.

Ben caylar1 koyarken Ecco birdenbire, “Patagonya Kongresindeki oy skandalina iliskin haberi
okudun mu?” dedi.

“Soyle bir baktim.” diye yamtladim. “Kongre fazla ilgimi ¢ekmiyor.” Bilim adamlari, biirokratlar
ve isadamlarindan olusan Patagonya Kongresi'nin bir gorevi de Birlesmis Milletlere damsmanlik
yapmakti.

“Ama sevgili Profesor Scarlet,” dedi Ecco, “bu haber basimn mantiksizli§ina olaganiistii iyi bir
ornek olusturuyor. Skandal olarak adlandirdilar bu olayi, ama aslinda ortada bir skandal yok.”

“Bunu sana kim soyledi?”” diye sordum. Ecco’nun politikacilar arasinda kaynaklan bulundugunu hig
diistinmemis oldugum i¢in sasirnistim.

“Kimse soylemedi, bu benim kendi tahminim.” dedi. “Times ne diyor, bak. Kongre Baskanlig i¢in
lic aday varmus -Guarez, Swen-son ve Libretti. Se¢imden onceki donemde gerek Guarez gerekse bas
diigmam Swenson, Kongre iiyelerinin yiizde kirkindan fazlasi tarafindan destekleniyormus. Bu
durumda Libretti, bliylik bir olasilikla “vizyon” sahibi olmadigi ve biraz saf¢a oldugu yolundaki
sOylentilerden dolayi, ancak yilizde yirminin altinda destege sahipmis. Oysa sonugta se¢imi Libretti
kazandi. Dis gozlemciler secime hile karistigim diisliniiyorlar, Kongre iiyeleri ise bu konuyu
tartismaya yanasmiyor.

Gazeteler se¢imin sikeli oldugu soylentilerini sanki gergekmis gibi ele aliyorlar. Oysa ben
Patagonya Kongresinin tliziigiinii okudum ve se¢imin tiimiiyle kurallara uygun bi¢imde yapildigina
inamyorum. Tiiziige gore baskanlik se¢imi asamali olarak yapilir ve her asamada sadece iki kisi aday
olur. Ornegin ilk asamada Guarez ve Swenson aday olmuslarsa Ikincisinde ilk asamanin galibi
Libretti ile kapisacaktir. Ya da ilk asamada Swenson ile Libretti aday olmussa kazanan kisi ikinci
asamada Guarez’le yarisir. Ugiincii bir olasilikla da ilk adaylar Libretti ve Guarez olmus, hangisi
kazandiysa ikinci asamada karsisinda Swenson’u bulmustur. Kisacasi se¢im sadece ikiser adayin
katildig iki asamada yapiliyor.”

W\ Ovykiiyii okumay: siirdiirmeden once Libretti 'nin se¢imi hileye basvurmadan nasil
kazanmug olabilecegini tahmin edebilir misiniz?

Ecco sozlerine devam etti: “Tiliziik her seyi degistiriyor. Guarez ile Swenson arasindaki



diigmanliktan otiirli, secim hangi sirayla yapilmis olursa olsun Libretti kazanacaktir. Swenson’u
destekleyenler Libretti’yi Guarez’e tercih ederler. Guarez’i destekleyenler de yine aynmi bigimde
Libretti’yi Swenson’a tercih ederler.

Ecco ile aramizda gegen bu konugsmadan bir kag giin sonra 7imes' 1n okuyucu mektuplar1 kosesinde
K. Arrow imzal1 bir mektup yayilandi. Igerigi aym giin haber ajanslarinda da yer alan mektubun stili
bana Ecco’yu ¢agristirmistt ama bunu kendisine sdyledigim zaman sadece “Yok canim, bu tiimiiyle
Arrow’uun isi.” dedi. “Hayir’inda bir evet kokusu aliyor gibiyim.” dedim.

“Olabilir.” dedi giliimseyerek. “Kenneth Arrow’un Olasilik Teoremi ile sosyal bilimler diinyasim
nasil sarstigim hatirliyor musun? Teoremin ortaya koydugu gerceklerden biri de ikiden fazla adayin
katildig1 se¢imlerin her zaman ¢ogunlugun tercihini yansitmadigiydi.

“Ornegin Arrow her biriyle tek tek yarismasi durumunda diger adaylarin tiimiinii geride
birakabilecek olan bir kisinin (ki boyle kisilere ‘Kondorset’ aday deniyor) diger bazi se¢im
sistemlerinde yenilgiye ugrayacagim gostermistir. A, B ve C olarak adlandiracagimiz {i¢ adayin
bulundugunu varsayalim. A asir1 sag, C asir1 sol kanatlar1 temsil ediyor, B ise ‘ortayolcu’ olsun.
Asamal1 sistemde 11k asamada daha ¢ok oy alan iki aday ikinci asamada birbirleriyle yarisacaklardir.
Patagonya Kongresinde oldugu gibi eger se¢menler belirgin bigimde kutuplasmussa ilk asamada B
elenecektir. Oysa teke tek bir secimde B diger iki adaydan hangisiyle yarisirsa yarissin se¢imi
kazanacakti, zira A’min segmenleri C’ye, C’nin se¢menleri de A’ya oy vermeyeceklerdi.

“Patagonya Kongresinin se¢im tiiziigii Kondorset adayin (eger boyle bir aday varsa) kazanmasin
saglayacak bi¢imde diizenlenmistir. Tek kosul se¢menlerin her asamada tercihlerine sadik
kalmalaridir. Basin, se¢im tiiziigliiniin ikiden fazla adayin katildigi se¢im sistemini 6ngdrdiigi
varsayimina dayanarak Libretti’nin se¢cimi kaybedecegine kesin gozii ile bakmusti.”

Ecco so6zlerini bitirir bitirmez kapinin zilini duyduk.

Patagonya Kongresinin yeni baskani Antonio Libretti dogrusu hi¢ de “vizyon sahibi” olmayan bir
kisiye benzemiyordu; tam tersine kesin hedefleri ve bunun i¢in saglam nedenleri bulunan bir insan
oldugu izlenimini veriyordu. Bir siire konustuktan sonra sozlerini soyle noktaladi:

“Gordiigliniiz gibi, beyler, burada tehlikede olan Amazon havzasinmin ve belki de tiim diinyanin
gelecegidir. Destekledigim ve Kongre’nin de onaylamasina ¢alisacagim yasa tasarisi ¢evrenin zarar
gormesi pahasina bolgenin daha fazla gelistirilmesini dnleyecek; buna karsilik karsi tarafin getirecegi
oneriler, yagmur ormanlarinin geri doniissiiz bir bicimde yokolmas: ile sonuglanacaktir.” Ecco bu
sOzleri onaylarcasina basim salladi, ama yamti ¢ok da umut verici degildi: “Bay Libretti size tiimiiyle
katiltyorum ve ilkelerinizi destekliyorum, ama sorununuzu ¢6zmek i¢in benim yardimima gereksinim
duydugunuzu soylemistiniz; ne yazik ki sizin i¢in yapabilecegim bir sey yok zira ben lobici degilim.”

“Biliyorum, Dr. Ecco.” dedi Libretti. “Ben sizden lobicilik yapmamzi degil, bir mantik problemini
¢Ozmenizi isteyecegim. Diyelim ki Amazon havzasimn gelecegini etkileyecek dort 6neri var; bunlari
A, B, C ve D olarak adlandirabiliriz. Benim destekledigim oneri C’dir. Digerleri konusunda da A’y1
D’ye ve D’y1 B’ye yeglemekteyim. Patagonya Kongresi 100 kisiden olusur. Bunlarin 17°si benimle
ayni gorlisii paylasiyor. 32°s1 A’y1 B’ye, B’y1 D’ye, ve D’yi C’ye yegliyor, 34 iiye D’yi B’ye, B’yi
C’ye, ve C’yi1 A’ya yegliyor ve son olarak da 17 kisilik diger bir grup B’yi A’ya, A’y1 C’ye, ve C’yi
D’ye yegliyor.”

“Kisacas1 Bay Libretti,” dedi Ecco, “Kongre liyelerinin desteledikleri Onerileri sirasiyla soyle
anlatabiliriz:



17 kisi C, A, D ve B’yi;

32 kisi A, B, D ve C’yi;

34 kisi D, B, C ve A’vyi;

17 kisi B, A, C ve D’yi destekliyor.

[k grupta sizin gibi diisiinen 17 yandasimz yer aliyor ve bu grup, C’yi A’ya, A’y1 D’ye ve D’yi
B’ye yegliyor. Diger gruplarin destekledigi oneriler de farkli bigimlerde siralamyor.”

“Evet, dogru.” dedi Libretti. “Gordigiiniiz gibi benim se¢imim Kongre tiyelerinin ¢ogunlugu
tarafindan desteklenmiyor. Ustelik benim baskan olarak oy hakkim da yok. Buna karsilik kendi
yaranma kullanabilecegimi umdugum bir ayricaliga sahibim.

“Gegerli sisteme gore cesitli segenekler arasindan hangisinin kazanacag birbirini izleyen bir dizi
oylama sonucu belirlenir ve her turda sadece iki segenek i¢in oy kullanilir. Ornegin ilk turda A ve B,
ikinci turda 1se ilk turda kazanan secenek ile C arasinda oylama yapilir ve tek bir segcenek kalana dek
bu boylece siirer. Diger yandan, baskanlik se¢cimimize iliskin degerlendirmenizde de belirttiginiz gibi
se¢imin yapilis bicimi sonucu etkileyebilmektedir.”

Bu sozlerin Ecco’yu sasirttigim gérdiim. Gergekten de baskanlik se¢imine iliskin K. Arrow imzali
degerlendirmenin gercekte Ecco’nun kaleminden ¢ikmus oldugunu Libretti nereden anlanusti?

“Baskan olarak sahip oldugum ayricalik ise,” diye siirdiirdii Libretti konugmasini, “seceneklerin
teke tek oylamaya konmasinda izlenecek sirayr belirlemektir.”

“Ve boylece sonucta kendi desteklediginiz 6nerinin kazanmasim saglamayr mi umuyorsunuz?” diye
sordum. “B’yi destekliyor olsaydimz bir sansimz olabilirdi. Ama C? B ile C arasinda yapilacak
secimde B tam 83 oy alacaktir. C’nin bir Kondorset aday olmadigi kesin.”

Libretti bana donerek, “Eger siz ve Dr. Ecco kafa kafaya verirseniz eminim bir ¢ikar yol
bulursunuz.” dedi.

W\ (1) Her tiyenin her turda gergek secimini yansitir hicimde oy verdigini varsayarsak

sizce sona kalan secenegin C olmasini saglayacak bir oylama sirast olabilir mi?
Evet diyorsaniz bu siranin ne oldugunu soyleyebilir misiniz? (Yanit).

Ecco, “Bay Libretti, iste yamtimz.” diyerek Libretti’ye iizerine ikiser secenekli turlarin sirasim
yazmis oldugu kagidi uzatti. “Amazon'u kurtarmaya yonelik yasa tasarimizi kabul edildi bilin. Bu
siralamanin ise yarayacagim diisiinmemin nedeni ise bir Kondorset adayin bulunmamasi ve
dolayisiyla da siralamanin 6nemsiz olmasidir.” “Harika!” dedi Libretti. “Tek bir sey daha var: Bunun
gibi asamal1 se¢imlerde gelenek ilk turdaki segcenegin baskan tarafindan belirlenmesine karsilik ikinci
turda oylamaya konacak olan se¢eneklerin karsit grup tarafindan se¢ilmesidir. Bu durumda karsit grup
ilk tercihi B ya da D olan kisilerden olusacaktir. Sorun su: Eger ilk turda ben, ikinci turda karsit grup
secenekleri belirleyecekse, sonucgta ben ilk iki tercihim olan C ya da A’dan birinin kazanmasim
garantileyebilir miyim?”
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(2) Eger oylamaya konacak olan ilk iki oneriyi siz, Ikincileri ise karsitlarimiz
segiyorsa C ya da A'min kazanmasimi saglayabilir misiniz? Daha sonra gelen
turlarda sadece ilk iki turun galiplerinin yarisacagini unutmayin. Yanitiniz evetse
ilk turda hangi énerilerin oylanmasi gerektigini belirtin. Bu durumda ikinci tur igin
hangi oneriler segilirse segilsin C ya da A'min kazanacagini kanitlamaniz gerekiyor.
Eger bunun gergeklesmesinin olanaksiz oldugunu diistiniiyorsaniz nedenini belirtin.

Ecco’nun yanitin1 dinledikten sonra giiliimseyerek, “Herseye karsin gelenekler iy1 seylerdir.” diyen
Libretti bize veda ederek ayrildi.

“Eee, Profesor,” dedi Ecco, “sonu¢ gercekten yontemi hakli kilar mu dersiniz? Libretti ve onu
destekleyen kiiciik bir azinligin kazanmasini sagladik ve boylece aslinda demokratik olmas1 gereken
bir stireci bozduk. Ama belki de tiim bunlarin nedeni teke tek secimi 6ngoren o garip kuraldir.”

@ (3) Uygun bir siralama yapilacak olursa A, B, C ya da D'den herhangi birinin
kazanmast saglanabilir mi? Nasil?

“Libretti’nin saf oldugunu sdyleyenler yamlmis.” dedim. “Hedefine erismek i¢in her yola
basvuracag goriiliiyor, buna karsin dogru bir hedef sectigi de yadsinamaz.”

“Belki de safliktan kastedilen baska bir seydir.” dedi Ecco. “Lib-retti’nin oylama sistemini bir kez
daha kendi yararmma kullandigim gordiikleri zaman insanlarin ne gibi bir tepki gdsterecegini
bilemeyiz. Bakarsin Kongre i¢inde zaten azinlikta olan yandaslarini kaybedebilir. Ya da, tam tersine,
karsitlar1 Libretti’nin Oniine ge¢ilmez bir giic olduguna karar verip ona katilabilirler.” Bunlari
sOyledikten sonra bir an durdu ve sonra gililiimseyerek, “Keske politika da matematik kadar kolay
anlasilabilir bir sey olsaydi.” dedi.

2. Legolardan Bir Kule

Daha mesleginin baslangicinda oldugu o ilk yillarda bile Ecco’nun ¢ok sayida miisterisi
bulunuyordu. Kafanu kurcalayan ama bir siire kendisine soramadigim baz1 seyler vardi. Adim dahi
kendisinin koymasi1 gerekecek denli goriilmemis bir meslek olan bilmece ¢o6ziiciiliige nasil
baslamist1? Insanlarin kendisine basvurmasim nasil saglamus, miisterilerini ne yoldan bulmustu?
Bunlar bana yanitlanmasi ¢ok gii¢ sorular gibi goriiniiyordu. Sonunda cesaretimi toplayip bu sorulari
kendisine sordugum zaman bu islerin de Ecco i¢in sadece ¢Oziilmesi gereken bir bilmeceden 6te bir
sey olmadigint gordiim. Soyle yanitlamisti beni:

“Serbest meslek sahibi herkes oniinde sonunda ya insanlarin onu birbirlerine tavsiye etmesi ya da
yeterli 6l¢lide line kavusmasi sayesinde miisteri bulabilir, sevgili dostum. Baglangigta insanlarin ya
bilinmeyenden korkmamalar1 veya baska secenekleri olmamasi gerekir. Ilk kosul genellikle giivensiz
ya da tlirkek davrananlar1 devre dis1 birakir, buna karsilik ikinci gruba girenleri elde etmek zaten fazla
cabayr gerektirmeyecektir. Baska secenedi olmayan kisiler ne denli uzak goOriiniirse goriinsiin
karsilarina ¢ikan her olasiliga sarilirlar. Insanlarin dinsel inanglarini sémiiren sarlatanlarin basarisi



da iste bundan kaynaklanir.

“Bu nedenle Once dikkatle sectigim bazi uluslararasi gazetelere ve tamnmus {iniversiteler
tarafindan yayinlanan dergilere kisa bir ilan verdim. Bu ise basladigimdan bu yana ilant ancak 20-25
kez yayinlatmis bulunuyorum, gerisini fisilti gazetesi halletti.”

Ecco bana s6z konusu ilan1 da gosterdi. Ilan sdyleydi:
Bilmece ¢oziicili hizmetinizde.

Matematiksel nitelikli ger¢ek yasam problemleri ¢oziiliir.
XYZ MacDougal Caddesi, New York.

“Gergekten de kisa.” dedim. “Peki, ise yaradi mm bu?”

“Hem de nasil. Ama bazi sorunlar ¢ikmadi degil. Bir derginin yoneticilert bu kadar ‘garip’ bir
ilam yayinlamaya yanasmadilar. Bir digerinin editorii matematik bilgimden emin olmak igin
tiniversite diplomanmu gdrmek istedi. Ugiinciisiinde ilanim ‘matematiksel nitelikli’ sozciikleri
cikartilmig olarak yayinlandi ve bir anda bunalimli insanlar kapimda kuyruga girdi. Biliyor musun,
hepsine de bir siire San Gimigniano’da yasamalar1 tavsiyesinde bulundum.”

Ecco’nun 11k miisterilerinden biri linlii milyarder Hank Alfred olmustu. Bu 6ykiiyii bana anlatirken
eglendigini gorebiliyordum.

“Bir Pazar giinii 6gleden sonraydi. Heniiz evime tasinmamistim ve iiniversitenin yurdunda
kaliyordum. Bir problemin kamtiyla ugrasiyordum ki odamin kapisina baston gibi bir seyle
vuruldugunu duydum. Gergekten de elindeki bastonu asa gibi tutan yasli bir adamdi gelen. Adam
odama ¢ok kararl1 bir bi¢imde daldh.

‘Jacob Ecco, adim Hank Alfred.” dedi elimi sikarken. ‘Olmeden dnce yaptigim son sey olsa bile bu
adi tarihe gecirmek niyetindeyim. Bir kilometre yliksekliginde bir kule yapmak ve bunu en fazla bir
yilda bitirmek istiyorum. Kulede birilerinin yasayip yasamayacak olusu beni ilgilendirmiyor, 6nemli
olan boyle bir seyin yapilabilmesi. Colde diimdiiz bir alana, yani uygun araziye ve gerekli
teknolojiyle paraya sahibim. Sadece yontemin bulunmasi gerekiyor. Eger bana yardimci olursan seni
zengin bir adam yapabilirim.” “Bay Alfred’den hoslanmistim ve proje eglenceli olacaga benziyordu.
Tek kaygim sonugta kendimi Ripley’in Ister Inan Ister Inanmasinda bulmakti. Buna karsilik Bay
Alfred bana adimin sakli tutulacagina iliskin giivence verdi.”

“ ‘Dinle Ecco,’ dedi, ‘elimde torunumun legolar1 gibi birbirinin iizerine takilan prefabrik yapi
tiniteleri var. Bunlarin her biri 100 metre uzunlugunda ve 100 metre eninde, ama yiikseklikleri sadece
1 metre. Ust ve alt yiizeylerinde birbirlerine kenetlenmelerini saglayan baglantilar var.
Miihendislerim istenirse bunlarin 10.000 tanesinin {ist liste konabilecegini soyliiyorlar.
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Sekil 1 Milyarder Hank Alfred 1000 bloku iist liste koyarak 1 kilometre yiiksekliginde bir kule
yapmak istemektedir.

Bu bloklar o denli hafif ki 6zel bir ving bes bin bloku en alttakinden tutarak kaldirabilir ve
besbinlik diger bir yiginin iizerine koyabilir; sana bu is i¢in istedigin sayida ving verebilirim.
Simdi... bir blokun gerekli baglantilar yapilarak digerinin iistiine yerlestirilmesi bir hafta siiriiyor.
Belli bir sayidaki bloklardan olusan bir yigimn aym bicimdeki diger bir yigimn tizerine
yerlestirilmesi de bir hafta siirliyor, ama eger bu iki yigindan biri 100 metreden yiiksekse bunun i¢in
bir hafta daha gerekiyor. Bu is i¢in higbir masraftan kaginmayacagim bilmeni istiyorum. Simdi bana
bu isin tamamlanabilecegi en kisa siireyi soyleyebilir misin?”

W\ (1) Her tiirlii olanaktan yararlanarak ve sadece iist tiste yerlestirilmemis durumdaki

bloklarla ise baslayarak bir kilometre yiiksekliginde bir kulenin yapimi ne kadar
stirede tamamlanabilir? Onerdiginiz ¢calisma planint aciklayin (Yanit).

“Bay Alfred’e bu siireyi agikladigim zaman biraz duraksadi ve ‘Bu oldukca cabuk sayilir.' dedi.
Teki, ya 10 kilometre yiiksekliginde bir kule yapmak istersem? Bu ne kadar stirer?' ”

A\ (2) Yine ise sifirdan baslayarak 10 kilometre yiiksekliginde bir kule yapmak ne
kadar stirer?

“Bu soruyu da yamtladim. Bay Alfred sOziinii tuttu ve anit boyle dev bir yapinin olanak verdigi
Olgiide sessiz sedasiz tamamlandi. Gerek yapim sirasinda, gerekse kulenin tamamlanmasim izleyen
glinler i¢inde basinda konuya iliskin olarak ¢ikan haberlerin hi¢ birinde adim yer almadi.”

3. Teksayilh Kapilar Problemi

Kamtlar sozciiklere dokiilmiis satrang oyunlaridir.



Ecco’nun “Matematiksel Diisiinme Bicimine Iliskin Goriisler” baslikli not defterinden.

Dostlugumuzun ilerledigi ve Ecco’nun tniiniin giderek yayildig yillarda miisterileri genellikle
varlikli ve biraz egzantrik kisilerdi. Ya da kendileri egzantrik olmasalar bile atalar1 arasinda
kesinlikle boyleleri vardi. Bir ilkbahar sabahi Ecco’yu ziyarete gelen kisi bu ikinci gruba giriyordu.

“Dr. Ecco, benim adim Lawrence Terrence III” dedi kapidan giren sarisin geng adam. Ingilizceyi
cografi alam birka¢ tinlii okulun c¢evresindeki toplumsal adaciklarla sinirlanan bir aksanla
konusuyordu. “Cok zenginim, ama bana yardim etmediginiz takdirde yakinda ¢ok yoksul olabilirim.
Kentucky’nin benim yasadigim boliimiinde bu bir tiir alinyazisidir.

“Kisa bir siire 6nce babamu kaybettim. Olmeden énce bana icinde hatir1 sayilir bir miicevher
koleksiyonunun bulundugu bir sandigi evin altinda yaptirmus oldugu iki labirentten birine sakladigim
sOyledi, ama sandigin hangi labirentin neresinde oldugunu agiklamadi. Tek bildigim miicevher
sandigimn bulundugu odadaki toplam kapi1 sayimin bir teksayr oldugu. Bundan baska hi¢bir ipucu
yok.”

“Labirentlerin ikisi de tuzlu su ve balgikla dolu ve bu yiizden sadece birine bir ekip gondermek
bile bana neredeyse bir milyon dolara patlayacak. Dr. Ecco, sandigi hangi labirentte aramam
gerektigi konusunda bana yardimci olabilir misiniz?”

Biraz sasirmis goriinen Ecco bir siire basini oniine egerek sessiz kaldi. Tam gen¢ adamin kendisine
yeterli bilgi vermemis oldugunu diisiiniiyordum ki aniden basim kaldirarak, “Bana su labirentleri
biraz daha anlatin.” dedi. “Odalarin birbirine nasil baglandigint biliyor musunuz?”

“Iki oday1 birbirine baglayan bildiginiz tiirden kapilar var.” dedi gen¢ adam. “Dogrusunu isterseniz
ihtiyarin kagik oldugunu ve aslinda ortada miicevher koleksiyonu filan bulunmadigim diisiinmeye
basladim. Yine de, simdiye dek bana hi¢ yalan sdylememisti. Babam amator bir matematik¢iydi; ben
de matematikle ilgilenmeye ¢alistim ama korkarim bu konuda pek yetenekli degilim.”

“Bay Terrence, labirentlerin kagar girisi var?”” diye sordu Ecco.

“fIk labirentte iki, Ikincisinde ii¢ giris kapist var. Babam garip huylan olan bir adamd1 Bay Ecco,
ama dedigim gibi matematikle ugrasmay1 ¢ok severdi.”

Ecco bana donerek, “Ne dersiniz, Profesor?” diye sordu. “Eger Bay Terrence’in babast dogruyu
soyliiyor idiyse bu labirentlerin sadece birinde teksayida kapist olan bir oda var. Ikisinden birinde
teksayida kapisi bulunan bir odanin varligim kesinlikle saptayabilirsek miicevher sandiginin
bulundugu odamn bu olmas1 gerekir. Basta biraz sasirdim, zira yanitin kuskuya yer birakmayacak
kadar kesin oldugunu ancak bir matematik¢inin bilecedini diisiinmiistim. Ama Bay Terrence’in
babasinin matematige merakli oldugunu duyduktan sonra emin oldum.”

Ecco bunlar1 sOyledikten sonra gen¢ adama donerek “Bay Terrence,” dedi, “iste sandigin
bulundugu labirent.”

Ecco’nun agiklamasini giicliikkle anlayabilen Terrence, “Umarim haklisimzdir.” dedi. “Eger
sOylediginiz dogruysa size sonsuza kadar minnettar kalacagim.”

Tek sayida kapisi olan oda hangi labirenttedir? Kanitlayabilir misiniz? (Yanit).

Ecco konugunu ugurlamak tizere yerinden kalkarken giiliimsiiyordu. Terrence’in arkasindan kapiyi



kapattiktan sonra bana donerek alayci bir giiliisle, “Minnet, duygularin en glivenilmezidir.” dedi.

En azindan bu olayda Ecco’nun alayci yaklasimu dogru c¢ikmadi. Gazetelerde geng Terrence’i
ayaklarimin dibindeki kapagi acik miicevher sandigi ile gosteren fotograflarin yayinlanmasindan kisa
bir siire sonra Terrence’den iizerinde bol sifirli bir rakam bulunan bir ¢ekle birlikte asagidaki not
geldi:

Saymn Bay Ecco,

Sizden kuskulandigim i¢in 6ziir dilerim. Bu ceki minnet duygumun ufak bir belirtisi olarak
kabul edebilirsiniz. Atyanslar icin Kentucky’ye gelecek olursamz evim size her zaman aciktir.

L.

4. Tenis Kocunun Sorunu

Olanaklar elverdigince Ecco’nun yasam ve diisiince tarzini size yansitmaya ¢alistim. Yasama ve
insanlara bakisim -alayciligini, ilkelerini, glcliliiglinii ve yakindigi konulari- bilmek onun
bilmecelere yaklagimim anlamak i¢in ¢ok gereklidir. Sanirim her seyin nedeni onun ¢esitli goriisleri
(ve bunlarin siirekliligini) incelemesiydi.

Ecco’nun ilging buldugum yanlarindan bir1i de problemleri basite indirgeyerek ¢O6zme
aliskanligiydi. Bu konuda, “Her zaman bir problemin en basit ya da temel 6gesini bulup oradan genel
¢oziime giderim.” derdi. “Ozelden genele ulasmak cogunlukla kolaydir. Eger bunu yapamiyorsam o
zaman temel 0genin ¢oziimiine yanlis bi¢imde yaklasmis oldugumu anlarim.” Ecco, Ko¢ McGraw’un
problemini ¢6zerken de bu ilkeyi uygulamisti.

Bir bahar giinii, aksam saatlerine dogru birlikte oturmus, Bach’in viyolonsel siiitlerini dinliyorduk
ki kap1 ¢alindi. Gelen kisi giinesten bronzlagmis teni ve esofmamnin iizerine giydigi montuyla sporcu
oldugu izlenimi yaratan geng¢ bir adamdi. Aym1 zamanda da oldukga heyecanli goriiniiyordu.

“Dr. Ecco hanginiz?” diye sordu. Ecco beni ve kendisini tanittiktan sonra gen¢ adam, “Adim Ed
McGraw.” dedi. “Olimpiyat tenis takiminin ¢alistiricisiyim.”

“Takimmmin en iyt oyuncular1 diin bir kazada yaralandilar. Hi¢ birinin durumu agir degil ve
yakinda iyilesecekler, ama Ingiltere takimu ile oynanacak maglar i¢in yedek oyuncular arasinda bir
se¢cim yapmam gerekiyor ve bunun i¢in sadece bir giinim var. Simdiye dek tek bir bos kort
bulabildim. Yedek oyuncularima ikiser ikiser birer saatlik maglar oynatmak ve bu yoldan sekizinciye
kadar en iyiyi, ikinci en iyiyi, liglincli en iyiyi ve digerlerini belirlemek istiyorum. Bunun i¢in
bagvurabilecegim siradan yontemlerle en az bir haftada sonug alabilirim, oysa bu durumda ancak 20
saatim var. Dr. Ecco, acaba bana yardimc1 olabilir misiniz?”

Ecco birkac dakika diisiindiikten sonra, “Bay McGraw,” dedi, “oyuncu X’in Y’yi ve Y’nin de Z’y1
yenmesi durumunda X’in Z ile oynarsa onu yenecegini varsayabilir miyiz?”
“Mutlaka Oyle olmasi1 gerekmez.” dedi McGraw. “Ama Oyle kabul etmeniz gerekiyorsa

edebilirsiniz. Ayrica sunu da belirtmeliyim ki tim oyuncularin kondisyonu ¢ok iyi ve her biri
gerekirse {ist Uiste birka¢ mag¢ oynayabilir.”

“O halde size iyi bir haberim var, Bay McGraw. Her magin en ¢ok bir saat siirmesi kosuluyla sekiz
oyuncunuzu 20 saatten daha kisa bir siirede bile derecelendirebilirsiniz. Soyle ki--"’



\ (1) Belli bir magin sonucundan bagimsiz olarak kesinlikle ise yarayacak bir ¢oziim

bulunabilir mi? Ecco'nun buldugu ¢oziim i¢in gereken siire 17 saatti (Yanit).

Ecco agiklamasinin sonunda, “Goriiyorsunuz ki Ko¢ McGraw,” dedi, “coziim, problemi temel
ogesine indirgemekten geciyor. 1ki oyuncunun sdz konusu olmasi durumunda probleminizi herkes
cOzebilir. Buradan yola cikilarak dort oyunculu problemin ¢oziimiine de aym bicimde varmak
olasidir. Dorder kisilik iki grubun ele alinmasiyla da sekiz oyunculu problemin ¢oziimii elde edilmis
olur.” Ko¢ McGraw’un tesekkiir ederek ayrilmasindan sonra uzun siiren bir satrang oyununa oturduk.
Oyunu hizl1 bir bicimde agan Ecco’nun sona dogru list liste hatalar yapmaya baslamasi tizerine aklinin
baska yerde oldugunu fark ettim. Oyun onu mat etmemle bittikten sonra Ecco c¢alisma masasinin
basina gecti ve bir kagit alarak bir seyler yazmaya basladi. Bir silire sonra bana donerek, “Biliyor
musun Profesor,” dedi, “Ko¢ McGraw birden fazla kort bulabilirse ona dnerdigim yontem pek ise
yaramayacak. Diger yandan birden fazla kort bulmasi durumunda onerebilecegim yontemin de tek
kortta gecerliligi yok.”

Ecco tam bunlar1 sdylemisti ki telefon ¢aldi. Arayan Ko¢ McGraw’du. “Bu saatte sizi rahatsiz
ettigim i¢in beni bagislayin Dr. Ecco.” dedi. “Su anda 6grendigime gore bize dort kort verilmis.
Sorun su ki bu durumda bile onerdiginiz yontemin uygulanmasi on bir saat aliyor. Bundan daha kisa
siirede sonug alabilir miyiz? Bu isi bir an 6nce bitirmek istiyorum.”

Bu soruyla karsilagsmaktan hosnutluk duydugu yiiziinden okunan Ecco, “Bay McGraw,” dedi,
“dogrusunu isterseniz ben de telefonunuzu bekliyordum. Simdi dort kortunuz olduguna gore
oyuncularimzi sadece alt1 saatte segebilirsiniz. Once onlar1 ikiser ikiser ayirin ve her ¢ifti bir kortta
oynatin. Bundan sonra her mac¢1 kazanan ve kaybeden oyuncularin ikinci turda kiminle oynayacagim,
ya da oynamaya ara vermeleri gerekip gerekmeyecegini ben size sOyleyecegim.”

W\ (2) Dort kort kullanarak alti saatte sonu¢ alinabilmesini saglayacak bir yontem var

midir? Coziimiintiz her oyunu kimin kazandigindan bagimsiz olmalidir (Bu olduk¢a
gti¢ bir sorudur).

Agiklamasini dinledikten sonra, “Aslinda bu ilk ¢6ziimden ¢ok da farkli degil.” dedim Ecco’ya.
“Yine oyuncular once ikiser ikiser, sonra dorder dorder, en sonunda da sekiz kisilik bir grup halinde
degerlendiriliyor.”

“Problemi basite indirgeyerek ¢ozme ilkesi degismiyor da ondan.” dedi Ecco. “Aslinda, ¢oziimiin
altt saatlik bir siireyi gerektirmesi hosuma gitmiyor. Bu ¢6ziimde sadece iki kortun kullamldig iki
saatlik bir siire var. Acaba sekiz oyuncu ustalik sirasina gore bes saatte secilebilir mi?”

O
\\ (3) Oyuncu sirasinin bes saatte belirlenebilmesi sizce olanaklt mi? (Coziilmemis bir
bilmece).

Bu olaydan bir ay sonra Ecco’ya iizerine bir tenis raketinin ve Olimpiyat simgesinin islenmis
oldugu bir plaket geldi. Bunun iizerine bana donen Ecco, “Soyle bakalim Profesor,” dedi, “giiniin



birinde gen¢ sporcularin giiclii olmak i¢in yemeleri gereken bir biskiivi ya da ona benzer bir seyin
kutusunun tizerinde resmim olacak mi dersin?”



5. Agirhik Siniri

Patagonya Kongresi ile ilgili 6ykii size Ecco’nun gazete okumaya ve siyasal olaylar1 izlemeye ¢ok
merakl1 oldugu izlenimini vermis olabilir. Hemen soyleyeyim ki bu hi¢ de dogru degil. Cin’deki niifus
dalgalanmalar1 ya da buna benzer baska konular onun ilgisini her zaman siyasete kiyasla ¢ok daha
fazla cekmistir. Cogu zaman giinliik gazeteleri okumak yerine diinyadaki gelismeleri bilimsel dergiler
ve benzeri yayinlardaki yorumlardan izlemeyi yegler.

Bu nedenle bir giin Ecco’yu bir gazetede Sibirya’da meydana gelen son depremin hasar grafigini
bliylik bir ilgiyle incelerken goriince bayagi sasirmistim. Sonugta ilgisinin timiiyle mesleki oldugunu
anlayinca rahatladim.

“Petrol kuyularinin bulundugu bolge deprem merkezine yakinmus.” dedi. “Telesekreterimde
buldugum Houston’dan gelen telefona iliskin kayit bununla ilgili olabilir.”

Ne demek istedigini sormama firsat kalmadan telefon ¢aldi. Her zamanki gibi Ecco’nun istegi
lizerine paraleli ben actim. Arayan sondaj makineleri ve yedek parcalar1 pazarlayan bir firmanin
temsilcisiydi ve Dr. Ecco’yu arayisinin nedenini sdyle agikladi:

“Moskova’daki miisterilerimizden en ge¢ yarin aksama dek kendilerine gonderilmek kosuluyla
toplam agirligi 20 ton olan malzeme siparisi almus bulunuyoruz. Istenilen tiim malzeme su anda
Houston’da hazir durumda ama bu siire i¢inde dogrudan Moskova’ya gidecek ucaklarda yeterli yer
yok. Size yarin aksama kadarki tiim uguslarda kullanabilecegimiz agirlik sinirlarini veriyorum:

Houston - Frankfurt: 3 ton
Houston - Paris : 11 ton
Houston - Roma : 3 ton
Houston - Londra : 10 ton
Roma - Moskova : 13 ton
Londra - Varsova : 8 ton
Frankfurt - Varsova : 4 ton
Londra - Paris : 2 ton
Paris - Frankfurt: 10 ton
Paris - Moskova : 2 ton
Frankfurt - Moskova : 8 ton

Varsova - Moskova : 7 ton

“Bu durumda yiikiimiizi yarin aksamdan 6nce Moskova’ya ulastirabilmemiz i¢in bize bir yol
gosterebilir misiniz?”

Firma temsilcisi Ecco’dan miimkiin oldugunca ¢abuk bir yamt beklediklerini de ekledikten sonra
telefonu kapatti.

Ben kagit tizerinde gerekli hesaplar1 yaparken Ecco da beni izliyordu. Birkag¢ dakika sonra
cikardigim sonucu ona uzattim. Kagida bir goz gezdirdikten sonra, “Cok dogru, Profesor.” dedi. “Bu
arada ben de bundan sonra gelecek sorunun yamtim diisiiniiyordum.”



Ben “bundan sonra gelecek soru”nun ne oldugunu sormaya firsat bulamadan telefon yine ¢aldi.
Ecco’nun aramasim bekleyemeyecek kadar sabirsizlandig anlasilan Houstonlu isadamu, “Dr. Ecco,
bir ¢oziim bulabildiniz mi?” dedi.

“Yiikiiniizii yarin aksamdan 6nce Moskova’ya ulastirabileceksiniz bayim.” dedi Ecco. “Her ugus
icin belirledigim yiikiin agirhigim veriyorum, lutfen not edin. Yo, tesekkiirlerinizi bana degil,
Profesor Scarlet’e bildirmeniz gerekiyor.”

Moskova

Varsova g 7

Houston 3
Sekil 2 Houston ile Moskova arasindaki ugus rotalarindaki agirlik kapasiteleri (ton olarak).

%@(D Ucus basina diigen yiikiin agirligi nedir? (Yanit).

“Ikinize de ¢ok tesekkiir ederim.” dedi Houstonlu. “Diger yandan aslinda istenilenden daha ¢ok
miktarda gere¢ gondermeyi diislinliyoruz. Moskova’ya ulastirabileceg§imiz yiikiin agirligi en ¢ok ne
kadar olabilir?”

Ecco giiliimsedi ve “Bu soruyu bekliyordum.” dedi. “Size yuvarlak bir say1 verecegim.”
“Dr. Ecco, nasil bu kadar kesin konusabiliyorsunuz?”’

@ (2) Ecco’nun buldugu sayi nedir? Siz nasil bir say1 verirsiniz?
“Anliyorum.” dedi Houstonlu. “Bir sorum daha var...” Dogrusu dostumun {i¢lincii soruyu dnceden
kestirememis olmasi bayag hosuma gitmisti.

“Dort ucak kiraladigimiz1 ve her biri ile 3 ton yiik gonderdigimizi varsayarsak toplam 12 ucaga
yiiklenebilecek maksimum yiikii artirmak ic¢in bu ucaklar1 mevcut ucuslardan hangilerine
eklemeliyiz?”

(3) Kiralanan dort u¢cak mevcut rotalardan hangilerine eklenmelidir?

Ecco bu soruyu da yanitladi ve konugsma bitti. Birka¢ giin sonra Ecco’ya elden teslim edilen bir



paketten som altindan yapilmis minyatiir bir sondaj makinesi ¢ikti. Yaninda bir de not vardi:

Saym Dr. Ecco,

Bu bir esi daha bulunmayan bir makinedir. Yardimlarimzin karsih@inda firmamizin bu kiiciik
armagamm kabul ederseniz sevinirim.

Kiiciik sondaj makinesini bir ayakkab1 kutusuna yerlestirerek dolabimin en arka kdsesine koyarken,
“Zenginler ve Unliiller i¢in oyuncaklar.” diye murildandi Ecco. ‘Yine de, giiniin birinde lazim
olabilir.”

6. Arastirma Enstitiisu

Ecco zamanimin biiyiik bir boliimiinii oturdugu yerde problem ¢dzmekle gecirdigi i¢in ¢ogu insan
onun sporla ilgisi olmadigim diisiinebilir. Her ne kadar “kas yapma akimi”nin disinda kalmay1
sectiyse de (bir kez “neden kas yapma gibi bir seye ‘akim’ sézciigiinii yakistirmislar ki?” diye kendi
kendine sOylendigini duymustum) yiizmeyi, kayagl ve hepsinden ¢ok da rilizgar sorfinii sevdigini
biliyordum.

“Riizgar sorflinde insanin kendini sakatlamasi giictiir.” demisti bir glin. “Diissen bile suya diisersin.
Buna karsilik dikkatli davranmazsan bogulma olasiligin her zaman i¢in vardir.

“Bir kez Salem’de sorf yapryordum. Riizgar giderek gii¢clendi ve bir noktada sorf tahtasini kontrol
edemez duruma geldim. Bunu fark edinceye dek karadan ii¢ kilometre uzaklagsmistim ve olduk¢a da
yorulmustum. Sorfiimii giigbela karaya dogru yonlendirdim ve hizla yol almaya basladim. Ansizin
riizgarin yon degistirmesiyle yelken riizgaralti oldu ve ben bir anda kendimi o en giiliing konumda
buldum; yelken suyun iizerine serilmisti ve ben de yiizitkoyun yelkenin iistiinde yatiyordum. Tekrar
sOrflin lizerine ¢cikmay1 basardigimda riizgarin daha da giiclii esmeye basladigim fark ettim. O sirada
diistinebildigim tek sey riizgarin benimle oyun oynadigiydi ve bu diisiince beni 6fkelendirmisti. Diger
yandan belki de riizgar benimle oynayacak kadar 6nemsemiyordu beni, ya da varligimin farkinda bile
degildi ki bu da oldukga trkiitiiciiydii.”

Bu oykiiyii dinlerken sorf yapmamn o kadar da eglenceli bir sey olmadigim diisliniiyordum. Bu
diisiince yiiziime de yansimis olacak ki Ecco, “Oyle bakma, Profesor.” dedi. “Herseye ragmen
Salem’deki o giin benim i¢in giizel bir am oldu. Burada, New York’ta, dogamn varligint unutmak ¢ok
kolay. Barinaklarimiz riizgardan daha gii¢lii. Buna karsilik agik denizde yasanan bir firtina insana
ger¢ek giliclin kimde oldugunu géstermeye yetiyor.”

Gergek giiciin kimde oldugunu 6grenmeye Ecco kadar merakli olmadigim igin riizgar sorfiinii
denemek gibi bir istek duymadim ve bunu ona da soyledim. Ama Ecco normal kosullarda bu sporun
herhangi bir tehlike tasimadigimi ve ayrica ¢ok da zevkli oldugunu ileri siirdii. Pek inannus olmasam
da Ecco ve sorfcii arkadasi Evangeline Goode ile birlikte Amerika'yr bir uctan Obiir uca gegerek
Oregon eyaletinin Portland kentine u¢gmak ve oradan da irmag izleyerek iki yanda da denize kiyisi
bulunan Kolombiya koyagina gitmek konusunda yaptigt ¢agriyr geri cevirmedim.

Evangeline yirmili yaslarimin sonlarinda bir filozoftu ve Princeton’da “monoton olmayan mantik”
gibi ad1 ¢ok az duyulmus bir konuda calisiyordu. Giyim tarzi akademik olmaktan ¢ok bohemdi ve
gerek beden yapisi, gerekse yiriiyiisii bir balerini ¢agristirtyordu. Uzun ugak yolculugumuz sirasinda



yeni aksiyomlarin devreye sokulmasi ile bilinen sonuglarin yanlisliginin kanitlanmasina iliskin mantik
problemlerini tartistik. Ancak Oregon’a varisimiz ve Kolombiya koyagina dogru yola ¢ikisimizi
izleyen saatlerde Ecco ile Evangeline riizgar durumu, yelkenler ve sorf tahtalar1 lizerine coskulu bir
konusmaya daldilar ve benim varligimi unuttular.

Bu arada Evangeline’in Oykiisii yavas yavas bi¢im aliyordu. Amerikali bir misyoner doktor ile
Manguryal1 bir hemsirenin kiziydi. Ailesi Cin devriminden sonra bu tlilkeden ayrilmis ve Amerika’ya
gelerek Montana’ya yerlesmisti. Montanali ¢ocuklarin ¢ogu gibi Evangeline de daglarda ata binerek
ve 1irmaklardan alabalik avlayarak biiylimiistii. Diger yandan onu digerlerinden ayiran bir 6zelligi
cevresindeki herkesi sasirtan akademik basarisiydi. Gerek ulusal, gerekse uluslararasi birgok
yarismada birbiri ardina 6diiller kazanan geng¢ kiza Stanford, Oxford ve Princeton gibi iilkenin en 1yi
tiniversiteleri burs ve aylik gelir onermislerdi. Bu iiniversitelerin yonetim kurullarimin hi¢ biri
Evangeline’in monoton olmayan mantik gibi karanlikta kalmis bir alanda calismak istemesinden
rahatsiz olmusa benzemiyordu. Belki de bunun nedeni Evangeline’in bu mantigi yapay zeka ve
kuvantum mekanigine uygulayan c¢alismalar1 sayesinde karanligin kisa zamanda dagilacagim
bilmeleriydi.

Koyaga gelisimizin ertesi giinii Ecco beni kahvalti ve onu izleyecek ilk sorf dersim i¢in erkenden
uyandirdi. Bu i1lk dersin araglar1 bir sorf tahtas1 ve bunu bir samandiraya baglayan uzun bir ipti. Bir
saat boyunca diisiip kalktiktan sonra yorgunluktan kolumu kipirdatamaz durumda eve dondiim. Bir
stire uyuduktan sonra dinlenmis olarak kalktim ve tam tekrar denemeye hazirlamyordum ki telefon
caldi.

“Dr. Ecco’yla mi1 konusuyorum? Ben Bay Henderson’un sekreteriyim.” dedi bir ses.

“Dr. Ecco su anda c¢alisiyor.” dedim ve kendi kendime riizgar sorfiliniin profesyonel bir bilmece
cOziicii i¢in uygun bir ugras olup olmadigim sordum. Ayrica bu Bay Henderson’un nerede
oldugumuzu nasil bildigini de merak etmistim.

“Pekala,” dedi telefondaki ses “liitfen kendisine Bay Henderson’un bu aksam ziyaretine gelecegini
iletir misiniz.” Ben karsi ¢ikmaya ya da Ecco’nun goriisiinii almam gerektigini sdylemeye firsat
bulamadan telefon kapanmusti bile. Ecco ile Evangeline eve geldiklerinde Ecco’ya bu konusmay1
anlattim. Ecco sadece giiliimsedi ve “Zenginler bizden farklidir Profesor.” dedi. “Randevu istemek
geregini duymazlar.”

Bay Henderson evin kapisimin oniinden gegen dar yola giicliikle sigan bliyiik ve gosterisli bir
arabayla geldi. Arabadan inen uzun boylu ve beyaz sacli adam bir bakista kaldigimiz evin
degerlendirmesini yaptiktan sonra kapiya dogru yiiriidii. Iceri girer girmez Ecco’nun yanina giderek
konusmaya baslayan Henderson Oykiisiiniin sonunda sunlar1 soyledi: “Damigmanlarim bu isin
altibucuk yilda tamamlanabilecegini diisiiniiyorlar Bay Ecco. Ama bu silire ¢ok uzun. En fazla dort
bucuk yilda bitirmeliyiz. Bunun i¢in tiim servetimi harcayabilirim; tabii emekliligim i¢in yeterli
miktarda paray: bir kenara ayirdiktan sonra.”

Ecco bana donerek, “Bay Henderson, dostlarim Profesor Scarlet ve Profesér Goode ile
tanismamzi istiyorum.” dedi. Henderson ellerimizi giiclii bir bi¢imde sikt1 ama akl1 baska yerdeydi.

Ecco Evangeline ile bana hitap ederek, “Duydugunuz gibi,” dedi, “Bay Henderson karbonik
olmayan yasam bi¢imlerinin incelenmesi i¢in bir arastirma enstitiisiiniin kurulmasint istiyor.
Enstitliniin yapimu A, B, C, D, E ve F olarak adlandirabilecegimiz alt1 asamada tamamlanacak. Diger
yandan bu asamalarin ayr1 ayr1 degil, birbiriyle baglantili bicimde gerceklestirilmesi gerekiyor.
Soyle ki--”



B ve C dorder yil siirer. A iki yil siirer ama B tamamlanmadan A’ya baslanamaz. F ii¢ y1l ve D
dort yil siirer, ama F en azindan yar1 yariya bitmeden D’nin baglamas1 olanaksiz. E’nin tamamlanmasi
da ii¢ y1l ister ama D yarilanmadan ona da baslanamaz.”

“Bu durumda en az 6,5 yil gerekiyor.” dedim ve aralarindaki baglantilar1 da goz oniine alarak bu
siire 1i¢inde baslayacak ve bitecek olan asamalar1 belli bir siralama i¢inde saydim.

m(l) Bu siralama nedir? (Yanit).

Henderson konusmasini siirdiirdii: “Danismanlarim bes milyon dolar harcarsam bu asamalarin
herhangi birinin 6ngoériilen siirenin yarisinda, on milyon dolarla da dortte birinde tamamlanacagim
sOyliiyorlar. Bu durumda tiim isin dort buguk yilda tamamlanabilmesi i¢in harcamam gereken en az
miktar nedir?”

@ (2) Siz ne diyorsunuz ve bunu nasil gergeklestirirsiniz?
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Sekil 3 Karbonik Olmayan Yasam Bi¢imleri Enstitiisii’niin yapimimin birbiriyle baglantili alti
asamada ger¢eklestirilmesi gerekmektedir. D ve F asamalar1 ikiser etapli olarak gosterilmistir.

Ecco, Bay Henderson’un problemini (iistelik dort buguk yil1 dérde indirerek) kisa siirede ¢ozdii.
Daha sonra konugumuza donerek, “Beni ne zamandan beri izletiyorsunuz?” diye sordu.

Beklenilecegi gibi Henderson’un yilizii kizarmadi. “Birka¢ aydan beri, Bay Ecco.” dedi
serinkanlilikla. “Evden ¢ok az ¢ikiyorsunuz ama bir siirii insan sizi gormeye geliyor ya da telefonla
artyor. Bu kisilerin bir boliimiinii de arastirttim. Terrence olayim nasil ¢ozdiigiiniizii gordiiglim zaman
cok etkilendim ama sansinizin yardim etmis olabilecegini diisiindiim. Size bagvurmam konusunda beni
ikna eden dostum Hank oldu. Yine de bunu bir siire daha erteledim. Sonunda buraya gelisiniz karar
vermemi ¢abuklastirdi ve sekreterime sizi aramasini sOyledim. Sizi izlettirdigimi nasil anladiniz?”

“Beni aradigimizi duyunca anladim, zira Oregon’a gelece@imi kimseye sOylememistim. Ayrica,
igeri girdiginizde, dogru bana yonelmenizden de resmimi gormiis olabileceginizi diisiindiim.”

“Haklistmz. Bu arada sunu da sdyleyeyim ki sizi izleyen sadece ben degilim. Adamlarimin
dedigine gore baz1 giivenlik kuruluslar1 da sizinle yakindan ilgileniyormus.”

Bay Henderson gittikten sonra Ecco’nun duyduklarindan tedirgin oldugunu fark ettim. Aksamin geri
kalan saatlerinde derin bir diisiinceye daldi ve hi¢bir konusmaya katilmadi. Evangeline’in dedigine
gore koyaktaki ilk giinii hep yorucu gecerdi ve bu yiizden Ecco’nun sessizliginin tek nedeni Bay
Henderson’un sdyledikleri olmayabilirdi. Sansimiza tatilimizin geri kalan gilinlerinde hava ve riizgar



tam sorfciilerin sevdig gibi oldu. Koyaktaki haftamiz sona erdiginde Ecco kendini toparlammsg
gorliniiyordu. New York’taki evinin kapisina kadar sakalasarak ve giiliiserek geldik ama anahtar1
kilide soktugu anda Ecco’nun tiim nesesi kacti. “Biz yokken eve birisi girmis.” dedi. “Ben kapiyi
hicbir zaman iki kere kilitlemem.”

Heyecanla igeri daldik ama goriiniirde ne bir sey kaybolmus ne de bir esyanin yeri deSismisti.
Ecco’nun kapiy1 dalginlikla iki kere kilitlemis olabilecegini diisiindiim. Aklimdan geceni okumus

gibi, “Yanildigim diisiiniiyorsan suna bir bak.” dedi. Uzattig kagit par¢asimn {izerinde garip bir
mesaj vardi:

cizidzd jyc mcebbe tmzeoyutrz, ingdb ad?



Bolum 11
Ik Casuslar




1. Casuslar ve Tamisikhiklar

Ecco’nun casusluk orgiitlerine 1liskin goriisii bunlarin i¢erdigi entrika ve tehlike payimin kendisinde
uyandirdigl hayranlik, yiirtttiikleri izleme ve gézleme etkinliklerinden duydugu korku ve genellikle
gizlilik maskesi altinda sakladiklar1 beceriksizligi kiiclimseme gibi cesitli duygularin karisimindan
olusuyordu. Sorfeiiliik serlivenimizin sonunda evde bizi bekleyen sifreli mesaj birilerinin Ecco’yu
gozetledigi ve izledig gercegini ortaya koymus ve bu da dogal olarak onu tedirgin etmisti. Bu
durumun Ecco’yu ¢ok sarsmis oldugunu gorebiliyordum. Merakli gézlerden uzak tutmaya biiyiik 6nem
verdigi 6zel yasaminin 6zelligi kalmamus, ona istedigi 6l¢iide bagimsizlik saglayan meslegi sonunda
gizli orgitlerin ilgisini ¢cekmisti. Eve donlistimiizii izleyen glinlerde tiim bunlarin Ecco’da yarattig
gerilim ¢esitli bigimlerde kendini gostermeye baslamusti.

“Tamdigim bir savciya gore kente ne zaman bir patlayici madde detonatorii girse polis ya da
benzeri diger bir Orgiitiin bundan haberi oluyor ve hemen ruhsat soruyorlar.” dedi bir giin. “Bir
diisiin, Profesor. Detonatoriin varligim nasil biliyorlar? Bunun i¢in ellerinin altinda nasil bir
teknoloji olabilir?” Sonra da 6fkeyle ekledi: “Biitlin bu soylediklerim de kayda geciyor herhalde!”

Gizli mikrofonlarin varligim saptayan bir dedektor bile satin ald1 ama bu da bir ise yaramadi.

Haberalma orgiitlerinden ilk konugumuz Oregon’dan donmemizi izleyen ay i¢inde geldi. Kendisini
sadece bir hiikiimet gorevlisi olarak tanmitan bu kisi daha sonra gelisinin nedenini s6yle agikladi: “Bir
casusluk sebekesinin elemanlar1 olduklarindan kuskulandigimiz bazi kisiler yakaladik. Giivenlik
nedenleriyle bunlara A, B, C, D, E, F ve G diyelim. Yedisinin de sorgusu yapilmis bulunuyor. A
diger alt1 kisiyi tanidigim soyledi. B besini, C dordiinii, D {i¢iinii, E ve F ikisini, G ise yalnizca birini
tantyor. Hi¢ biri tamidig kisilerin adlarim vermedi ama en azindan bu sayilar1 biliyoruz. Sayilar
konusunda dogruyu sodylediklerine inaniyoruz, zira herhangi biri digerlerinin arasinda sdylediginden
daha az kisiyi tamyorsa ilerde gerekli bilgiyir veremedigi zaman sorgucularla basimn derde girecegini
bilir.

“Yalan makinelerimizi yamltmak c¢ogu insan icin olanaksizdir, bu yiizden normalde dogru
sOylediklerini kabul etmemiz gerekiyor. Sizce bu yedi kisi dogruyu séyliiyor olabilir mi?”’

“Once siz bana teknoloji harikasi elektronik aygitlarimzla evimi dinleyip dinlemediginizi
sOyleyin.” dedi Ecco, sertge.

“Emin olun Dr. Ecco, dyle bir sey yapmiyoruz. Evinize dinleme aygitlar1 yerlestirilmis oldugunu
bilsem sizinle bu denli a¢ik konusur muydum?”

En azindan o an i¢in inanmus gibi goriinen Ecco, “O halde size sorunuzun yanitinin olumsuz
oldugunu soyleyebilirim.” dedi.

l(.\@@

“Biz de 0Oyle diisliniiyoruz.” dedi konugumuz. Diger yandan demin de belirttigim gibi yalan
makinelerimizi yamltmak ¢ok gii¢ oldugundan bu yedisinin arasinda dogru sdylemeyen en ¢ok bir kisi
olabilir. Bunu bulmak i¢in hepsini bir kez daha sorgulamakla gecirecek zamammz olmadigindan bu
islemi yalnizca F ile tekrarladik ve dogruyu soylediginden kuskumuz kalmadi. Bu bilgilere dayanarak
kimin yalan sOyledigini anlayabilir misiniz? Ya da en azindan kimin kesinlikle dogru sdyledigini

(1) Ecco casus zanlilarinin bir boliimiiniin yalan soyledigini nasil anladi? (Yanit).



saptayabilir misiniz?”

Ecco bir siire diislindiikten sonra, “Korkarim hala birka¢ kuskulu kisi kaliyor, ama dogru
sOylediklerinden emin olabilecekleriniz sunlar-" dedi.

W\ (2) Kimler dogru soyliiyor? F’nin dogru soyledigini ve sadece bir yalancinin
bulundugunu varsayarak bunu yanitlayabilir misiniz?

Ecco vardigi sonucu agikladi. Konugumuz tesekkiir etti ve ¢ikarken kapimin yanindaki kiigiik
masanin Ustline i¢i para dolu siskince bir zarf birakmaya kalkti. Bunu goren Ecco birdenbire,
“Paramz sizin olsun bayim.” dedi. “Pesimdeki adamlarimz1 ¢ekin yeter.” Bu s0z lizerine geri donen
adam kapinin esiginde durdu ve giiliimseyerek, “Dr. Ecco, bizim i¢in ¢ok dnemli oldunuz.” dedi.
“Ben sizden yardim isteyeceklerin sadece ilkiyim. Giiniin birinde karsi tarafin da size bagvurmaya
kalkisacagim diistinerek sizinle birlikte kendi ¢ikarlarimizi da korumamiz gerekiyor.”

“Buna pek inanmiyorum.” dedi Ecco. “Oyle olsa bile korunmak istemeyebilecegimi hic
diistindiiniiz mii?”’

‘Yine de kendi ¢ikarlarimizi korumak zorundayiz.” dedi konugumuz.

“Ya size daha fazla yardim etmeyi reddedersem?”

“Bu da bir olasilik Dr. Ecco. Ama sizi iyi tamdigimizi saniyoruz. Coziimii gii¢ problemlere karsi
koyamayacagimz biliyoruz ve bizde bu tiir cok problem var.”

“Dogru.” dedi Ecco. “Akademisyenleri de bu yoldan elde ediyorsunuz, degil mi? Amaglarimzin bir
boliimii bizim gibi insanlara ters gelebilir ama problemlerinizin karsi konulmazligi konusunda
haklisimz.”

“I¢iniz rahat etsin, Dr. Ecco. Gozetimimizi en aza indirecegimize emin olabilirsiniz. Kisisel olarak
size sonsuz givenimiz var.” Konugumuz ikimizin de yliziine ayr1 ayr1 baktiktan sonra bagka bir sey
sOylemeden gitti.

Iceri girdigimiz zaman Ecco bir kagida, “Evime dinleme aygitlar1 yerlestirmediklerine iliskin
sOziine inamyor musun?”’ diye yazarak bana uzatt.

Kimbilir anlaminda omzumu silktim ve kagid1 yirtip attim.

2. Casuslar ve Cift Yanh Ajanlar

Yukarida anlattigim bu ilk olaydan sonra Ecco daha bir¢ok kez haberalma orgiitlerinde ¢alisan
kisiler tarafindan ziyaret edildi. Ne yazik ki bunlarin ¢ogunu size aktarmaya yetkili degilim. Burada
okuyacagimz bu tiir diger olaylar1 da bir Olgiide sansiir etmek zorunda kalisimm anlayisla
karsilayacaginmzi umuyorum.

Bu tiirden ziyaret¢ilerimiz arasinda olduk¢a sik gelip giden birine “Baskan” adim vermistik.
Gergek adim bize hi¢cbir zaman sdylemeyen Baskan ne zaman bizi telefonla arasa geri planda olasi
bir dinleme ¢abasini olanaksiz kilmaya yonelik garip sesler duyulurdu.

Bu nedenle bir giin satrang oyunumuzun ortasinda calan telefonu yamtlayan Ecco’nun ahizeyi
kulagina gotiiriir gotiirmez, “Selam Paul, nasilsin?” demesi beni hi¢ sasirtmamisti. Ecco haberalma



orgiitlerinin en siradan gizlilik 6nlemleriyle bile dalga ge¢mekten garip bir zevk alir gibiydi.

“Cok basit bir tuzak.” dedi Bagkan, sinirlendigini belli etmemeye ¢alisarak. “Adim Paul olabilir
de, olmayabilir de.”

“Haklisiniz, sayin Baskan. Belki bir dahaki sefere kopeginizin adim sdylemeliyim. Bir kdpeginiz
var, degil mi? Yoksa bu da mm devlet sirr1?” “Dinleyin Bay Ecco, ¢ok 6nemli bir ulusal giivenlik
sorunuyla kars1 karsiya bulunuyoruz, saka yapmanin sirasi1 degil.” “Bagislayin, sayin Baskan.” dedi
Ecco. “Emrinizdeyim.” “Elimizde iki ajammuzdan gelen raporlar var, ama verdikleri bilgilerden bir
anlam ¢ikaramiyoruz. Ayrica bu ikisinden biri ¢ift yanli ¢alistyor olabilir. Son glinlerde bir adanmimz
vuruldu ve son nefesinde bu iki ajamin sadece birine giivenebilecegimizi, ama bunun hangisi oldugunu
bilmedigini soyledi.”

“Yarin buraya gelebilirseniz konuyu daha ayrintili konusur ve ne yapabilecegimizi diisiiniiriiz,
sayin Bagkan.” dedi Ecco.

Ertesi giin Baskan’in yiliz hatlar1 ne denli sikintili ve gergin oldugunu acik¢a gosteriyordu. “Bir
adamimuz daha vuruldu.” dedi. “Diin soziinii ettigim iki ajandan birinin bu iste parmag oldugunu
saniyoruz, ama hangisi?”

Ecco’nun once iki ajandan gelen raporlar1 gormek istemesi ilizerine Baskan ona ¢antasindan
cikardig kagitlar1 verdi. Ecco kenarlarina notlar diiserek raporlari okuduktan sonra kendi kendine
giliimseyerek bir seyler yazdi ve bitirdigi zaman da Baskan’a donerek, “Gordigim kadariyla
ajanlarimzin ikisi de matematiksel mantik ustasi.” dedi. “Bir sakincasi yoksa bunlar1 Profesor
Scarlet’e de gosterebilir miyim?”

Baskan biraz isteksizce de olsa basim evet anlaminda salladi. Ecco Baskana “bilgi cimrisi” derdi;
gercekten de adamin ne tiirde olursa olsun bilgi vermekten hi¢ hoslanmadig belliydi.

“Profesor,” dedi Ecco, “W, X, Y ve Z harflerinin her biri dogru ya da yanlis bir beyam temsil
ediyor. Ajanlara da A ve B diyelim.” Bundan sonra Ecco bana ajanlarin raporlarinda neler
sOylediklerini sdyle anlatti:

Ajan A raporunda sunlar1 belirtiyordu:
W, X ve Y’den sadece biri dogrudur.
X, Y ve Z’den sadece biri dogrudur.
W ve Z’den sadece biri yanlistir.
Ajan B ise sOyle diyordu:

W, X ve Y’den sadece biri dogrudur.
X, Y ve Z’den sadece biri dogrudur.
W, Y ve Z’den sadece biri dogrudur.

Ecco daha sonra Bagkan’a iizerlerine bir seyler yazdig iki kagit par¢asim uzatarak “Buyrun sayin
Baskan.” dedi. “Bu kagitlarin birinde ¢ift tarafli ¢alisan ajammizin adim, digerinde ise diiriist
ajammzin raporunda dogru oldugunu ileri stirdiigii bir ya da daha ¢ok beyani bulacaksimz.”

W\ Ajanlarin hangisi dogru, hangisi yalan soyliiyor? Hangi beyan(lar) dogrudur?
Kanitlamaya ¢alisin (Yanit).



Ik kagida bakan Baskan’in yiizii bir anda bembeyaz oldu. “Ama bu adam iiniversitedeyken benim
oda arkadasimdi! Onu yillardir tamrim. Yalan sdyledigini bana kanitlamak zorundasimz, Bay Ecco!”
Ecco giiliimsedi ve Baskan’a iigiincii bir kagit parcasi verdi. “Iste istediginiz kanit, Bay Baskan.”
dedi. Sonra da bana donerek, “Ulusal giivenligimizin bek¢ilerinin 1yi 6grenim gérmiis olduklarim
duymak insam rahatlatiyor, degil mi Profesér?” diye sordu.

“Bu denli akill1 olmak 1y1 degildir.” dedi Baskan, kapidan ¢ikarken. Yiiziinde tehditkar bir ifade
vardi.

3. Roket Yapimi

Bay Noholly kirk yaslarinda, daginik kumral sacli bir adamdi. Kendisine olduk¢a dar gelen bir
ceket giymis, kiyafetine uygun olmayan bir kravat takmusti. Telasla i¢eri girdi ve hemen, “Hanginiz

Dr. Ecco?” diye sordu. Ecco’nun beni ve kendisini tanitmasindan sonra da aym aceleci tavrim
sirdiirerek, “TamstiZimiza sevindim.” dedi. “Dinleyin Doktor, bir sorunumuz var. Hiikiimetten uzay
arac1 denetim roketlerinin tiretim ve montaj1 i¢in bir siparis aldik ve bu amagla bir fabrika kuruyoruz.
Roket yapimu birka¢ asamada tamamlanir. Bu agamalarin gergeklestirildigi tiim boliimlerin aym katta
yer almasint ve bunlarin birbirlerine tasima bantlariyla baglanmasim istiyoruz. Diger
fabrikalarimizda karsilasti§imiz sorunlar nedeniyle bu bantlarin birbiri lizerinden gececek bigimde
yerlestirilmemesi gerekiyor, zira bu yamlgiya diistiigiimiiz takdirde yapmak zorunda kalacagimiz
kopriilerin basimiz1 agritacagim artik biliyoruz.

“Cesitli asamalarda iiretilen ve monte edilen parcalar1 A, B, C, D, E, F, G, H, I ve J olarak
adlandiralim. Bunlarin arasindaki baglantilar1 size soyle aciklayabilirim:

“C asamasinda A ve B gereklidir. Bu nedenle A ve B’y1 C’ye tasityacak bir bant bulunmalidir.
Aym bigimde D i¢in C ve F; E icin B ve D; G i¢in E ve A; H i¢in B ve G; [ i¢in F ve H; J i¢in I
gereklidir. J son asamadir. Bu boliimden son bicimini almis olarak c¢ikan roketler yilikleme
istasyonlarina gider.

“Doktor, tasima bantlar1 ayrica kopriiler yapilmasim gerektirmeyecek bir bigimde diizenlenebilir
mi? Her parcanin ayr1 bir yerde yapilmasim istiyoruz. Ornegin E’lerin bir boliimii bir yerde, digerleri
baska bir yerde yapilmamalidir.”

W\ (1) Noholly’nin istedigi sey yapilabilir mi? Evet diyorsaniz bunu gosteren bir plan
cizin (Yanit).

Noholly Ecco’nun aciklamasim anladifim gostermek ic¢in basini salladi. “Bir sorun daha var,
Doktor.” dedi. “D asamasinda roketlerin dis metal kiliflar1 Uiretiliyor ve bu kiliflar bagka amaclarla
da kullamlabiliyor. Eger fabrikada hem roket, hem de kilif iiretmek istersek J nin yani sira D’den de
yiikkleme istasyonlarina giden bir banda gereksinim duyacagiz. Koprii kullanmadan bu iki bolimii
yiikkleme istasyonlarina nasil baglayabiliriz? A, B ve F’den olusan li¢ temel pargayr liretmek icin
birden fazla boliim kurmak zorunda kalabiliriz, ama temel parca iireten tek bir béliimiin yapilmasi bes
milyon dolara mal oldugu i¢in bu sayiy1 fazla arttiramayiz.”

“Yiikleme istasyonlarindan A, B ve F’ye giden bantlar bulunmasi da gerekiyor mu?” diye sordu
Ecco.



“B i¢in gerekmiyor.” dedi Noholly. “B asamasinda gereken parcalar o denli kiigiik ki bunlar1
fabrikanin ¢alisir durumda olmadig tatil giinlerinde de igeri tagiyabilir ve her seferinde bize bir siire
yetecek kadar depolayabiliriz. Dolayisiyla yiikleme istasyonlarindan B boliimiine gelen bir bant
olmasa da olur.”

& (2) Roketlerin dis metal kiliflarinin (D boliimii) ve kendilerinin (J boliimii)
retilmesi igin, koprii yapilmasini gerektirmeyecek ve temel parga iiretim

boliimlerinin sayisini olabildigince diisiik tutacak bir ¢oziim bulabilir misiniz?

Ecco buldugu ¢oziimii sema biciminde kagida dokerek konugumuza uzatti. Semayr inceleyen
Noholly basim salladi, kravatim gevseterek ayaga kalkti ve “Benimle bir sey igmeye ne dersiniz?”
diye sordu.

Nasil olduysa Ecco bu ¢agriyr kabul etti, hatta o sirada bir arastirma konusunda goriismek tizere bir
meslektagini ziyaret etmekte olan Evangeline’i arayarak onu da davet etti. Ecco, Noholly ve
Evageline kimin daha ¢ok i¢ebilecegi konusunda bir yaris baslattilar ve sonunda Ecco uyuyakaldi,
Noholly sarki soylemeye basladi, Evangeline ise tlimiiyle ayik durumda bana arastirmasim anlatti.

4. Acikdeniz Petrol Platformu

Petrol ve Gaz adli dergide Ecco’nun Sibirya’daki calismalara katkistm o6ven bir makale
yayinlanmisti (Oysa Ecco’nun makalenin yazariyla isbirligi yaptigi pek de sdylenemezdi). Makaleyi
okuyan Ecco’nun ilk tepkisi, “Simdi de uluslararasi petrol spekiilatorleri benden ham petrol
piyasasindaki gelismeleri dnceden kestirmemi isteyecekler.” diye sOylenmek oldu.

Bunu izleyen birka¢ hafta boyunca Ecco kapisini ¢alanlarin biiyiik bir boliimiinii geri ¢evirmeyi
basardiysa da ¢ift yonlii bir boru ile donatilmus agikdeniz petrol platformuyla ilgili bilmecenin
cekimine kapilmasi kagcimlmazdi.

Laura Austin, merkezi Louisiana’da bulunan bir petrol sirketinin temsilcisiydi. Ecco’ya sirketin
sorununu soyle agikladi:

“Dakikada bir varil petrol pompalayacak bir agikdeniz petrol platformu yapiyoruz. Platform
tizerindeki arac¢ gerecler dakikada 0,1 varil tatlisu kullamyor. 100 varillik bir petrol depomuz ve 10
varillik bir su depomuz var.

“Kiyi ile platform arasina petroliin ve suyun tasinmasinda kullamlacak ¢ift yonlii bir boru dosemek
istiyoruz. Petrol ya da suyun yanlis yone gitmesini engelleyecek filtrelerimiz oldugundan aym boruyu

pompalayamiyoruz.
“Petroliin akisinin durdurulup boruya suyun verilmesi, son varil petroliin platformu terk etmesi ile

ilk varil suyun kiyidan yola ¢ikmasi1 arasinda kalan alt1 dakika i¢inde gerceklestiriliyor. Aynmi bigimde
suyu kesip borudan petrol akitmamiz i¢in de alt1 dakika gerekiyor.

“Sorumuz su: Bir yandan depolar1 tagirmamak, diger yandan platform {lizerinde yeterli miktarda su
bulundurmak i¢in borunun dakikada ka¢ varil kapasiteye sahip olmas1 gerekiyor? Ayrica, petrol ile
suyun gelis-gidisi arasindaki doniistim hangi siklikta olmalidir?”
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(1) Borunun kapasitesi ne olmalidir? Su ve petrol hangi siklikta birbiri ile
doniistimlii olarak akitiimalidir? (Yanit).

“Ben New York’taki kavsaklari ¢ok inceledim, Bayan Austin.” dedi Ecco. “Sordugunuz sey,
kavsaklardaki trafik 1siklarinin hangi siklikta yanip sonecek bigimde diizenlenmesi gerektigi sorusu
ile benzerlik tasiyor. Samrim yamtimz da su--". Ecco Bayan Austin’e bir kagit pargasi iizerine
yazdigl ¢oziimii ve ¢oziimiin kisa bir kanitini uzatti.

Kagida goz gezdiren Laura Austin, “Cok tesekkiirler, Bay Ecco.” dedi. “Simdi isin gli¢ boliimiine
geliyorum. Borunun kapasitesini dakikada 1,2 varile indirmek istiyoruz. Su ya da petrol depolarindan
birini biraz daha biiyiitebiliriz; ama ¢ok fazla degil.”

N
\\ (2) Hangi depo daha biiyiik yapilmali ve yeni kapasitesi ne olmalidir? Bu durumda
boru nasil kullantimalidir?

Ecco bu soruyu da yanitladiktan sonra Bayan Austin, “Bay Ecco, ¢dziimleri olaganiistii kisa bir
siirede buluyorsunuz.” dedi. “Yeteneklerinizden yararlanmak isteyebilecek bir¢ok insan tamyorum.
Arzu ederseniz....”

“Tesekkiir ederim, Bayan Austin.” dedi Ecco. “Ama hayr, tesekkiir ederim. Profesor Scarlet’in de
size sOyleyebilecegi gibi petrol endiistrisinden gelen ¢ok sayidaki basvuruyu reddettim. Bunlarin
bazilarinda miihendisleriniz benden ¢ok daha iyi ¢oziimler iiretebilirdi, digerlerinde ise falciya
bagvurmak daha uygun olurdu.”



Bolium II1
Uzmanlar




1. Kampcilar Problemi

Gergegi yalanlarla korumahyiz.
W. Churchill.

Uzun bir geziye ¢ikacagimizi dostlarimiza dnceden haber vermek bir dostluk gostergesi ise Ecco hig
de 1y1 bir dost sayilmaz. O sadece gittigine iliskin bir not birakir, dondiigiinde de bir telefon acip
geldigini haber vermekle yetinir.

Ecco, gezilerinin ¢cogu icin genellikle sonbahar1 ve Maine eyaletinin okyanus kiyisi boyunca yer
alan, kalabaliktan uzak, sakin yerleri seger. Tatilde glinlerini nasil ge¢irdigini bir kez bana soyle
anlatmisti: “Hafif seyler yerim ve uzun yiiriiyiisler yaparim. Yoruldugum zaman kumlara uzamr
dinlenirim. Hava hafif sisli olur ve riizgar dudaklarimda tuz tadi birakir. Martilar siirekli ¢iglik atarak
dolasirlar. Biitiin bunlar beni rahatlatiyor ve diisiincelerimi toplamamu sagliyor.”

Ecco boyle bir geziden doniisiinden birkag giin sonra tiim meslek yasami boyunca ¢6zmek zorunda
kaldig1 en ilging problemlerden biri ile karsilasmisti. Telefon ¢aldig sirada satrang oyunumuzun ¢ok
heyecanl1 bir yerindeydik. Ecco’nun isareti {izerine ben de paraleli agtim. Tamdik bir ses, “Dr. Ecco,
yardiminmz gerekiyor,” dedi ve hemen ardindan da “durun bir dakika... bir ses duyuyorum... birisi bizi
dinliyor.” diye ekledi.

Ecco giiliimsedi. “Evet, General. Merak etmeyin, Profesor Scarlet paralel telefonda.”

Son zamanlarda Ecco’nun evinin dinlendigine iliskin kuskulari biraz yatismus gibiydi. Baskan
kendisine gozetimin timiiyle kaldirilmis oldugunu agiklamus, buna karsilik Amerika disina yapacagi
gezileri dost lilkelerle kisitlamasi 6nerisinde bulunmustu.

“Ah, elbette! Merhaba Profesdr Scarlet.” dedi General. “Sadece dikkatli olmak zorundayiz. Iki
saate kadar ziyaretinize gelecegimi bildirmek istemistim.”

“Bekliyoruz.” dedi Ecco.

General sozlerine, “Once size bir dykii anlatmak istiyorum.” diye baslayinca Ecco bana bakarak
biyik altindan giildii. Askerlerin anlatmak istediklerini ¢ogu zaman Oykiilerin i¢inde gizlemeye
merakl1 olduklarini fark etmistik. Bu durumda asil amagclar1 ya ¢ok agik olur, ya da tiimiiyle karanlikta
kalirdi.

General, “Bay Ecco, bu oykiiyili dinlerken goriiniise aldanmamamzi rica ederim.” dedi. “Burada
cok onemli olaylar s6z konusudur.” “Evet, General.” dedi Ecco. “Liitfen devam edin.”

.....

yolunuzu kaybetmis bulunuyorsunuz. Sonunda bir dortyol agzina geldiniz. Kamp yerinizin
bulundugunuz noktaya sadece yirmi dakika uzaklikta oldugunu biliyorsunuz ama hangi yoldan gitmeniz
gerektigi konusunda higbir fikriniz yok. Bir saat sonra hava kararacak ve orman ¢ok tehlikeli olacak.
Bu yiizden hep birlikte aym yoldan gitmek yerine kampcilarimizi dort gruba ayirip her birini ayr1 bir
yoldan gondermeye ve 40 dakika sonra tekrar yolagzinda bulusup hangi yolun dogru yol oldugunu bu
bigimde saptamaya karar veriyorsunuz (Bu 40 dakika i¢inde siz kendiniz de aramaya katilabilirsiniz).
Ancak bir sorununuz var; kim olduklarim bilmemekle birlikte kampg¢ilarimzdan ikisinin zaman zaman



yalan sdylediklerinin farkindasimz.

7= Olasa kamp yeri
Sekil 4 Kampeilarin kavsaga vardiktan sonra, bir saat icinde kamp1 bulmalar1 gerekmektedir.

Arama gruplarinizi nasil olusturacaksimz? 40 dakika sonra yolagzinda bulustugunuz zaman hangi
yolu izlerseniz kampa varacaginizi nasil anlayabileceksiniz? Yalancilar (bunlar her kimse) hangi
gruplarda yer alirlarsa alsinlar ve ister yalan, ister dogru sdylesinler, siz se¢ciminizi dogru bi¢cimde
yapmak zorundasiniz.”

General Oykiisiinii bitirdikten sonra Ecco bana donerek “Profesor, sen ne dersin bu ise?” diye
sordu.

“Kamp yoneticisiyle birlikte dokuz kisilik bir grup ve sadece biri kampa giden dort yol var.”
dedim. “Bu durumda yoneticinin de dogru yolu bulma ¢abalarina katilmasimn yararli olacagim
diistiniiyorum. Belki tiger kisilik ti¢ gruba ayrilip yollarin {igiiniin nereye gittigini arastirmalar1 ve 20
dakika sonra geri donmeleri sorunu ¢oziimler.”

“Diyelim ki bu ili¢ gruptan ikisi yolagzina geri dondiiklerinde kendi izledikleri yollarin yanlis
oldugunu agikladi, buna karsilik tigiincii gruptaki iki kisi kampi bulduklarim, tgiincii kisi ise bu
ikisinin yalan soyledigini ileri siirdii. Bu durumda {i¢iincli yolun dogru yol olup olmadigim ve
izlenmeyen dordiincii yolun kampa gidip gitmedigini anlama olanagi yok. Sorun su ki yalancilar yalan
sOyliiyor olabilir; ama olmayabilir de.”

“Haklisin.” dedim. ““Ama yine de, yollarin sadece {i¢iinii denemek yeterli olabilir.”

Ecco bunu yamtlamadi. Bir siire diisiindiikten sonra, “Profesor,” dedi, “kamp yoneticisinin yalan
sOylemedigini biliyoruz.” Birka¢ dakika sonra da buldugu ¢6ziimii General’e anlatti.

@ (1) Ecco’nun bu soziinden yola ¢ikarak problemi ¢ozebilir misiniz? (Yanit).

General duyduklarindan hosnut kalmisa benziyordu ama sorular1 daha bitmemisti.

“Dr. Ecco, bir olasilik da yoneticiyle birlikte dokuz yerine yedi kamp¢imn bulunmasi. Bu durumda
da problemi ¢6zebilir misiniz?” dedi.



@ (2) Ya bir ¢oziim onerin ya da yedi kampg¢i olmasi durumunda

problemin ¢oziilemeyecegini kanitlayin.

Birka¢ giin sonra General tekrar arayarak problemin daha da giic bir bicime getirilmis haline
¢oziim istedi: “Dr. Ecco, bu kez bes yalancimin bulundugunu varsayalim. Bu durumda kampa giden
yolu bulmak i¢in toplam kampg1 sayisinin ne olmasi gerekir ve bunu nasil basarirsiniz?”

N®
A\ (3) Sectiginiz sayimin olabilecek en az sayr oldugunu kanitlayin. Sayiniz 20’°den
kiiciik olmalidir.

Ecco, General’in sorusunu yamitlayip telefonu kapattiktan sonra koltugunda geriye yaslanarak
konustu: “Tiim bunlar bana, ortada bir iletisim sorunu varmus izlenimini veriyor. Insanlarin zaman
zaman yalan sOylemesi gibi, vericiler de arada bir arizalamr, ama belki aym anda iki vericinin birden
devre dis1 kalmasinin uzak bir olasilik oldugunu biliyorlar.”

“Diiruist kamp yoneticisini nasil a¢ikliyorsun?”” diye sordum.

“Evet, onun roliiniin ne olduguna karar vermeliyim.” dedi Ecco, ama bunu diisiinmeye firsat
bulamadan General yine aradi.

NGO
W\ o “Dr. Ecco, samrim bu en gii¢ problem: Yoneticinin disinda dort kampginin
bulundugunu ve bunlarin ikisinin yine zaman zaman yalan soyledigini diistiniin.
Diger yandan bu kez 100 dakikalik (yani kesin karar verilmeden once iki kez gidip
gelinecek kadar) bir stire var. Sizce bu problemin ¢oziimii de olanakli mi?” Siz ne

gibi bir ¢oziim onerirsiniz ?

Ecco bana bakti. “Gergekten giic gibi goriiniiyor.” dedim. “Dort kisi s6z konusu oldugunda dogru
sOyleyenlerin yalancilardan daha ¢ok sayida olmasi garanti edilemez. Buna karsilik yine de yollarin
sadece birinin kampa gittigini biliyoruz ve bu bilgi isimize yarayabilir.”

“Cok dogru.” dedi Ecco. Bunu 6yle bir bi¢cimde sOyledi ki bir anda kafasinin i¢indeki tiim
carklarin birden donmeye basladiklarim duyumsadim. “General, biraz diisliniip sizi arayacagiz.”

“Pekala, Dr. Ecco.” dedi General. “Ama liitfen acele edin. Ayrica, kampc¢ilarin bir boliimiinii 1ki
kez gidip gelmekten kurtarabilirseniz sevinirim.”

Ecco hemen masanin basina gecip calismaya basladi. Ug dort kez bir seyler yazip ¢izdi ve her
seferinde kagidi burusturup atarak bastan basladi. Ben de ¢oziimii bulmaya calisiyordum ama tim
girisimlerim aym bic¢imde sonugsuz kaliyordu. Bir ara Ecco’nun iskemlesinde kaykilip gozlerini
tavana diktigini gérdiim, ama ondan sonrasina dikkat etmedim. Birdenbire odanin sessizliginde bir
kahkaha patladi.

“Kutlarim, Profesor, yine basardin!” dedi. “Problemi ¢6zebildim ama izledigim yolu senin -biraz
tistii kapal1 bir bigimde de olsa-sdylemis oldugun seye bor¢cluyum. Bu arada General’in de istedigi
gibi dort kampe¢imn en az tigiiniin iki kez gidip gelmek zorunda kalmayacagim da eklemeliyim.”



mﬁ) Ikisinin zaman zaman yalan séyledigi bilinen dort kampcimn bulunmasi
durumunda problemi nasil gozersiniz? Dort yolun her birine iki kez gidip gelinmesi
ve son bir kez de kampa gittigi saptanan yolun izlenmesine yetecek kadar zamaniniz
var. Yalancilarin istedikleri zaman ve istedikleri bicimde yalan soylediklerini
unutmaymn. Ornegin bunlarin biri ilk gidis-gelisten sonra yalan, Ikinciden sonra
dogru soyliiyor olabilir.

“Bu kez buldugun ¢6ziim oldukga basit, ayrica dncekilerden de hayli farkli.” dedim. “Diger yandan
ikinci gidis-geliste en ¢ok bir kampg¢1 kullamyorsun. U¢ kampg¢inin yeterli olup olmadigi konusunda
dogrusu biraz kuskuluyum.”

“lki yalancimn aym yolu izlemeleri durumunda her zaman aym seyi soyleyeceklerini bilirsen
¢Oziimii sen de bulabilirsin.” dedi Ecco.

Bugiine dek hala bunu nasil yapabilecegimi anlams degilim.



2. Cakaltaslan

New York tek bir yapragin bile kimildamadig o yapis yapis yaz giinlerinden birini yasiyordu.
“Kolombiya koyaginda riizgar su anda saatte 40 kilometre hizla esiyor ve ben burada, bu saunada
oturmak zorundayim.” diye sOylendi dostum. “Ne sorf yapabiliyorum, ne de ufukta bir miisteri
goriiniiyor. Acaba bu durumda bir T16nlii ne yapardi?”

Jorge Luis Borges’in engin diisgiicliniin bir iriinii olan Tlon gezegenini sik sik anardi Ecco.
Tlon’de canli ya da cansiz varliklarin konumu ve sayis1 degiskendir. Diisiincenizi yogunlastirarak
herhangi bir seyi ¢cogaltabilir, yok edebilir ya da baska bir yere gonderebilirsiniz.

“Bir TIonlii olsaydim diisiincemi yogunlastirarak kendimi Kolombiya koyagina atar miydim?
Sanirim hayir... Bir anda rahatsizliktan rahata ermek yine aym bi¢imde geri donme olasiligim da
birlikte getiriyor. Kagmay1 basarabilmis olmamn mutlulugu i¢inde geride biraktifim bu buhar
banyosunu bir an i¢in aklima getirmem bile kendimi yine burada bulmam i¢in yeterli olurdu.” Ecco
kendi kendine sdylenirken bir yandan da elindeki biskiiviyi isteksizce kemirmekteydi.

“Psikoloji, matematige fizikten daha yakindir.” diye stirdiirdii konugsmasim. “Fizikgiler matematigi
bir ara¢ olarak kullanirlar -tipki bir Ingiliz anahtar1 ya da tornavida kullamir gibi- ama matematik
insanlarin diigglicliniin tirtiniidiir. Psikoloji de bir bakima diisgiicii tiriinlerini inceler.”

Tam o sirada kap1 ¢alind. igeri giren kadinin yiiriiyiisii bile cevresindeki kosullar1 denetleyebilen
birinin 6zgiivenini yansitiyordu. Sicaktan rahatsiz oluyorsa bile bunu hi¢ géstermiyordu.

“Dr. Ecco hanginiz?” diye sordu.

“Hizmetinizdeyim, Madam.” dedi Ecco ve kadimn rahat goriiniisiiniin altinda kalmamak i¢in sirtim
diklestirdi.
Kaybedecek zamam olmadig anlasilan kadin, “Adim Decker.” dedi. “Avukatim, ve mahkemede

sunmam gereken onemli bir davam var. Davaya iliskin ayrintilar ¢ok karmagik oldugu i¢in yargi¢ her
biri ayr1 birer rulo halinde semalar i¢eren bes tane ayakli sehpa kullanmama izin verdi.

“Savunmami o bicimde sunmaliyim ki her yeni semayr gosterisimde diger sehpalar iizerindeki
semalar da konuyla ilgili tiim diger delil ve savlar1 yansitsin. Higbir semanin bir kereden fazla
gosterilmemesi gerekiyor. Ayrica, ortaya konacak her sav ya da delil icin ayr1 bir semanin
bulunmasim istiyorum.

“Size basit bir ornek vereyim. Diyelim ki A ve B delilleri C savini destekliyor, ve D delili ile C
savl E savim giiclendiriyor. Bunlari

D A B C E sirasiyla sunarsam dort sehpa kullanmam gerekecek. C’yi sunarken onun yam sira ayni
anda A, B ve D’yi de gostermeliyim. Buna karsilik A B C D E sirasimi izlersem sadece li¢ sehpa
yeterli olacak. Bir kez C’yi sunduktan sonra lizerlerinde A ve B’nin bulundugu sehpalar1 baska
amaclarla da kullanabilirim.”

“Universitede hocalarin ders anlatirken tahtayr ne bi¢imde kullanacaklari sorununa benziyor bu.”
dedi Ecco. “Cok dogru.” dedi bayan avukat. “Bunu biiyiikge bir tahta kullanarak yapmayr denedim
ama olmadi.”
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Sekil 5 Bayan Decker’in mahkeme salonunda sehpalar iizerinde gosterecegi deliller ve savlar
arasindaki baglantilar.

Sonra ¢esitli delil ve savlar arasindaki baglantilar1 sdyle anlatti: A, B ve C, M’yi destekliyor.
D ve E, N’y1 destekliyor.

G ve H, O’yu destekliyor.

[ ve J, P’y1 destekliyor.

K ve L, Q’yn destekliyor.

M ve N, R’y1 destekliyor.

O, P ve Q, S’yi destekliyor.

F ve S, T’yi destekliyor.

R ve T, Uyu destekliyor.

“U’ya kadar tiim delilleri bes sehpa kullanarak sunabilir miyim? Eger bu olanakliysa her sehpamn
istlinde hangi sema bulunmali ve ne gibi bir sira izlemeliyim? Bir delille destekledigim bir savi
ortaya koydugum sirada diger sehpalarin iizerinde de bununla baglantil1 tiim diger delilleri gostermem
gerektigini de unutmayin. Her sav ya da delil i¢in ayr1 bir semanin bulunmasi zorunlugunu da tekrar
belirtmek istiyorum.”

Ecco bir kagit lizerine bir seyler yazip ¢izmeye koyuldu. Beklerken konugumuza biskiivi yemesini
onerdimse de onun akli Ecco’daydi. Bir siire sonra dostum yeni bir kagit alarak yazmasim siirdiirdii.
Sonunda bayan avukata donerek, “Evet oluyor.” dedi.

W\ Ecco’nun sehpalar icin buldugu diizenleme ile delil ve saviarin sunulus sirasi ne

olabilir? (Yanit).



3. Mimarin Sorunu

Ecco bilmece ¢dziicii olarak kazandigr bagarimin biytik bir boltimiini higbir 6zel simflandirmaya
girmeyen problemleri mantik yolu ile ¢6zme yetenegine bor¢ludur. Ornegin bugiine dek hi¢ kimsenin
avukatlarin bir davayr mahkemede sunug bi¢iminin matematigini incelemis oldugunu sanmiyorum.

Ecco’nun iinii bir siire sonra diger bir¢ok alanda oldugu gibi insaat alaminda da insanlarin ilgisini
cekmis olmal1 ki, ozellikle 1980’lerde biiylik bir otelin bir mithendislik hatas1 nedeniyle ¢okiip ¢cok
saylda kisinin oliimiine neden olmasindan sonra mimar ve miithendisler Ecco’dan planlarim gézden
gecirmesini istemeye basladilar.

Ecco bu konuda bir kez bana sunlar1 anlatmst:

“Projelerde ¢eligkiler bulunup bulunmadigina dikkat ediyorum; ornegin bir kiris tasariminin dikey
yikler ve payandalarla baglantili olarak gerektirdigi kosullarin siitun ya da destek duvarlarinin
konumunda g6z Oniine alinmamus olmasi gibi. Diger yandan bu gibi ¢eliskilerin tiimiinii bulmaya
calismiyorum. Yeterince uzun zaman ve ¢aba harcamama karsin hi¢bir sey bulamazsam bu durum
proje sahiplerini yiireklendiriyor. Herhangi bir hata bulursam digerlerini aramak onlara diisiiyor.”

“Daha iyisini yapamaz misin? Ornegin projenin kusursuzluguna iliskin bir garanti veremez misin?”

“Baz1 durumlarda evet. Ama uygulamada o denli ayrintil1 bir inceleme ¢ogu zaman istenen sonucu
vermiyor. Gergek su ki testler sadece kusurlar1 ortaya ¢ikarir, kusursuzlugu garantilemez.” Zaman
zaman mimarlarin Ecco’ya dogrulugunun saptanmasinm istedikleri planlar yerine proje sahibinden
gelen ve nasil uygulayacaklarimt bilmedikleri istekler nedeniyle basvurduklar1 da oluyordu. Unlii
mimar Emily Hayn da bunlardan biriydi. Bir Giiney Kutbu arastirma projesiyle ilgili yapim islerini
tistlenmisti. Sorununu Ecco’ya sdyle agikladi:

“Miisterilerimin cogunun 6zel istekleri oluyor Dr. Ecco, ama hi¢ bu denli garip ya da uygulanmasi
olanaksi1z gibi goriinen bir istekle karsilasmanustim. Bana verilen talimata gbre her biri 6x6 metre
boyutlarinda 31 oda iceren tek katli bir yapi1 isteniyor (Bu arada duvar kalinliklarim hesaba
katmmyorum; kolaylik acisindan duvarlari sifir kalinlikta gibi diisiinelim). Odalarin on besinde, birden
lice kadar sayida kap1 olacak. Kapilar1 koseler disinda her yere koyabiliriz. Geri kalan on altt odanin
her birinde tek kap1 bulunmasi isteniyor. Ug kapili odalardan birinin bir kapist ayni zamanda yapinin
ana giris kapis1 olacak. Herhangi bir odadan digerine gitmek icin en ¢ok sekiz kapidan gecilmesi
gerekiyor. Koridor ya da benzeri ek mekanlar istenmiyor.”

“Bu durumda tek kapili odalarin hi¢ birinin diger bir tek kapili odaya acilmamasi gerekiyor.” dedi
Ecco giilerek. ‘Toksa bu odalara girmek ya da ¢ikmak olanaksiz olur.”

Ecco’nun konuyu hafife alir gibi davranmasindan hosnut kalmadig anlasilan konugumuz kaslarim
catarak, “O kadarini ben de biliyorum, Dr. Ecco” dedi. “Eger bu sorunu yarina kadar ¢6zemezsem bu
is1 alamayacagim. Unutmadan sunu da sodyleyeyim: Yapimin yaklagik olarak 50 x 50 metre
boyutlarinda bir arazi {izerine oturtulmasi gerekiyor.”

“Bayan Hayn, sorununuz ger¢ekten o kadar gii¢ sayilmaz.” diyen Ecco bir kagida cabucak bir sey
cizip kadina verdi. Gordiigiim kadariyla kagitta sadece biiyiik bir H harfi vard.

Konugunun sinirli bir hareket yapmasi lizerine de, “Ama bu yamtin 6zii.” dedi. “Simdi size plam da
cizecegim.”

%®Ecco ‘nun plani nedir? (Yant).



Bayan Hayn, Ecco’nun ¢izdigi planin istenen 6zellikleri karsiladig konusunda ikna olduktan sonra
goriiniir bigimde rahatladi. “Sinirlendigim i¢in ben bagislayin Dr. Ecco.” dedi. “Sadece, daha 6nce
danmistigim diger kisiler gibi sizin de bdoyle bir plamin olanaksiz oldugunu diistinerek sorunumu hafife
aldigimz sanmistim.” “Hi¢ de degil, Bayan Hayn. Size bu izlenimi verdigim i¢in gercekten tizgiiniim.
Projenizde basarilar diliyorum.”

Konugumuzu kapiya kadar gegirdikten sonra bana donerek giiliimseyen Ecco, “Ne sormak istedigini
galiba biliyorum Profesor.” dedi.

“Hi¢ sagsmam.” dedim. “Sorum su: Buldugun ¢6ziim kapilardan olabilecek en az sayidaki gecisi mi
ongortiyor?”

“Kesinlikle Oyle. Problemin epeyce ilging yanlar1 var. Her seyden once herhangi bir odadan
digerine ge¢menin sadece bir yolu oldugunu kamitlamamn olduk¢a kolay oldugunu séylemeliyim.
Coziimiin geri kalan boliimii daha karmasik. Sanmirim siki bir satrang magindan sonra daha iyi
diistinebilecegim. Hazir misin Profesor?”

4. Devreleri Denetleyen Devreler

Zaman zaman bir matematik problemini tartismak ya da sadece ¢ay icip kitap okumak i¢in 6nceden
haber vermeksizin Ecco’nun evine gittigim olurdu. Boyle zamanlarda Ecco bana kapiyr acar, eliyle
oturmanu isaret ederek cay getirmeye giderdi. Bu sirada hi¢ konugsmamasimin (her ne kadar
konukseverligi geleneksel olarak nitelenemezse de) beni gérmekten hosnut kalmadigindan degil,
gliniin okumaya ya da diisiinmeye ayirdigi saatlerinde zihninin timiiyle bu etkinlikler {izerinde
yogunlasmasindan oldugunu bilirdim. Kapiyr agmak ve cay getirmek gibi isler bu yogunlugu pek
bozmaz; ancak konugmak dogal olarak diisiincelerin akisim sekteye ugratan bir seydir.

Boyle bir giinde okumakta oldugum tezden sikilmigtim. Gordiigiim kadariyla tezin sahibi kapsamli
ve karmasik bir teori gelistirmis ve sonucta hicbir sey kamtlayamamusti. Ecco’nun tuttugu not
defterlerinden biri, oturdufum koltugun yambasindaki ¢aligma masasimn iistiinde duruyordu.
“Matematigin Estetigi” basligim tasiyan defteri aldim ve ilk sayfasindan baglayarak goz gezdirdim.
Ecco’nun yazdiklarinda okumakta oldugum tezin ne yazik ki yakinindan bile gecemedigi bir idealin
varligim duyumsamam uzun siirmedi.

Bir yerde Ecco soyle diyordu:

“Matematik disiplininde teorilerin gerceklere uymasi zorunlugu yoktur; dnemli olan igerdikleri
inceliklerdir. Diger yandan teorinin su ya da bu bi¢cimde uygulanabilirligi yoksa insanlar ¢ok ender
olarak bu inceliklerin degerini kavrarlar. Ornegin Galois’i ele alalim. Yasadig doneme 6zgii bazi
onemli sorular1 yamtlayabilmek amaciyla daha yirmisine gelmeden grup teorisini gelistiren bu
matematik¢i vardig sonuglart yayinlama firsatim bulamadan bir diielloda 6lmiistii. Sanki bunu
onceden biliyormus gibi diiellodan onceki son gecesini teorisini kagida dokmekle geciren Galois’in
yazdiklarimn arasina sik sik Je n’ai pas de temps (zamamm yok) sozciiklerini sikistirmis oldugunu
goriiriiz. Galois’in gruplarinin degeri oliimiinden ancak ¢ok yillar sonra anlasilabilmistir. Oysa bugiin
cagdas matematigi onlarsiz diisiinmek olanaksizdir.”

Ecco’nun defterini okumaya dalmistim ki kap1 ¢aldi. Ecco’nun igeri aldig lacivert takim elbiseli
adam kendisini Lars Pollard olarak tanitti ve “Gorevim elektronik devrelerdeki hatalar1 saptamaya
yarayan devreleri yapmaktir.” dedi. “Bir atom reaktoriindeki ana kontrol paneli 16 ayr1 motora



komuta eder. Herhangi bir anda en ¢ok bir motora ‘galis’ sinyali gitmesi, digerlerinin ‘dur’ sinyali
almas1 gerekir. Benden istenen iki ya da daha ¢ok sayida motorun ‘calis’ sinyali almas1 durumunda
bunu saptayacak bir kontrol devresi yapmak. Bdyle bir sey oldugu zaman kontrol devresi tiim
motorlar1 durduracak ki bu durumda giivenlik agisindan yapilmasi gereken de budur.”

Gozleri parlayan Ecco, “Elektronik devre tasarimu benim de bos zamanlarimda ugrasmaktan ¢ok
keyif aldigim seylerden biridir.” dedi. “Anladigim kadariyla ‘calis’ yiiksek (1), ‘dur’ ise alcak (0)
sinyal olarak iletiliyor, degil mi?”

“Cok dogru.” dedi Pollard. “Ayrica devrelerin yapiminda kullamlmak {izere biri VE, digeri VEYA
olarak adlandirilan iki tiir kap1 var. Bunlarin ikisinin de en ¢ok sekiz girdi ve bir ¢ikti sinyali
bulunuyor. Tiim girdilerin 1 olmas1 durumunda VE kapisinin ¢ikti sinyali 1 degerinde (yiiksek), aksi
takdirde 0 degerinde (alcak) oluyor. VEYA’mn ciktist ise en az bir girdisinin 1 degerinde olmasi
durumunda 1 (yliksek), aksi takdirde O degerinde (al¢ak) oluyor.

“Ornegin, A, B, C ve D olarak adlandirabilecegimiz sadece dort sinyalin bulundugunu varsayarsak,
bu durumda A ve B’yi bir VE’ye, A ve C’yi Ikinciye, A ve D’yi iiciinciiye, B ve C’yi dordiinciiye, B
ve D’yi besinciye, C ve D’yi de altinciya koyabiliriz. Bunlarin tiimiiniin ¢iktilar1 daha sonra biiyiik
bir VEYA kapisina gider. Boylelikle de birden ¢ok ‘calis’ sinyalinin varligimin saptanmasi
kolaylasir, zira eger birden c¢ok sinyal 1 degerinde ise bu durumda VE kapilarindan birinin 1
degerinde iki girdisi olur, dolayisiyla da gerek o kapimn gerekse VEYA kapisinin ¢iktis1 da 1
degerini tasir. 1 degerinde bir ¢ikt1 birden ¢ok ‘calis’ sinyalinin, O degerinde bir ¢ikti ise en ¢ok bir
‘calis’ sinyalinin varligim gosterir.

“Simdi gelelim sorunumuza: Her olasi ¢iftin karsilastirilmas1 140’a yakin VE ve VEYA kapisinin
bulunmasim gerektiriyor. Buna karsilik biz bunun onda biri kadar, yani 14 tane kapi kullanmak
istiyoruz. Ayrica, motorlara giden sinyallerin her birinin kontrol devresinin en ¢ok yirmi kapisina
girdi olmasim istiyoruz.”

“lyi bir problem!” dedi Ecco. “Diisiinmek icin bana bir giin verebilir misiniz? Dért girdi
problemine baska bir yaklagim yararli olabilir.”

Dr. Pollard ertesi giin tekrar geldiginde Ecco’yu catik kaslarla gazetenin satrang kdsesine dalmus
durumda buldu.

“Bu kez siz bile zorlandimz, degil mi Dr. Ecco?” diye sordu Pollard.

“Beni zorlayan sizin probleminiz degil, sevgili Dr. Pollard.” dedi Ecco. “Tuzak bu denli agikken
beyaz nasil olur da siyahin piyonunu alir, bunu anlayamiyorum.”

“O halde benim problemimi ¢6zdiiniiz.” dedi Pollard, yiizii aydinlanarak.

“Tek bir sey disinda, evet. Artan kapiy1 ne yapacaksiniz? Onii¢ kap1 1sinizi goriiyor zaten.”
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Pollard’in probleminin 13 kapili ¢oziimii nedir? VE ve VEYA kapilarinin her birinin
ancak sekize kadar girdisi olabilecegini unutmayin (Yanit).

O sirada elimdeki “Matematigin Estetigini fark eden Ecco giiliimseyerek “Samrim bu kiiciik
¢cOziimii Galois bile begenirdi.” dedi.



5. Karakollararasi Iletisim Sorunu

Siddeti sevmeyenlerin giiclii dostlan olmahdur.
Ecco’nun "Alayci Gergekler” baslikli not defterinden.

Kapidan girerken Ecco’nun elinde “Isvigre nin Savunma Stratejisi” basligin tasiyan kalin bir kitap
bulundugunu gordiim.

Sasirdiginu fark etmis olacak ki hemen bir aciklama yapti: “Isvicre ordusundan General Lange
biraz sonra burada olacak, Profesdr. Biliyorsun, Isvigre yiizlerce yildir higbir savasa girmemistir.
Bunun nedeni bu iilkenin tiim uluslararasi anlagmazliklarda daima ve kesinlikle tarafsiz kalmus
olmasidir, ama bu hi¢ de Isvicrelilerin san1ldif1 kadar savasa hazirliksiz olduklarim gdstermez.

“Isvigre’de zorunlu askerlik vardir ve bu siire i¢inde ¢ok siki bir egitim verilir. Ulkenin en etkili
silahi daglaridir. Bir soylentiye gore bu daglarda c¢ok sayida askeri havaalam bile yapilmustir.
Askerler daglarda savasacak ve yasamlarini siirdiirecek bigimde egitilirler. Birazdan tamsacak
oldugumuz General Lange, Isvicre ordusunun cesitli birimleri arasindaki iletisimden sorumluymus.”

Gergekten de General birka¢ dakika sonra geldi. Dis goriiniisiiniin Ecco’nun degindigi zorlu
egitimi yansitigim diisiinmekten kendimi alamadim. Cok uzun boylu sayilmazdi ama gozle goriliir
derecede gii¢lii bir beden yapisina sahipti.

“Isvicre ordusu tugaylardan olusur.” diye basladi aciklamasina. “Bu tugaylarin her biri 16 gdzlem
karakoluna sahiptir. Bir saldin durumunda bunlarin her birinin diigmamn hangi karakollara
saldirdigim bilmesi gerekir. Saldiriya ugrayan karakol bunu bildigine gbre yapmasi gereken sey
olabildigince kisa bir slirede bu bilgiyi digerlerine de iletmektir. Herhangi bir karakolun digeri ile
iletisim kurup durumu bildirmesi bir dakika siirer (Bilgi aktarimimin kendisi bundan daha da kisa
zaman alir ama baglanti kurulmasi ve elektronik karsi-Onlemlerin alinmasi ile birlikte siire bir
dakikaya ¢ikmaktadir). iki karakol arasinda iletisim kuruldugu zaman her biri digerine sahip oldugu
tim bilgileri aktarir. Size sormak istedigim seye gelince: Her karakolun digerleri ile kurdugu
baglantilar1 nasil diizenlemeliyiz ki her biri digerlerinin ugradig saldiriyr olabilecek en kisa zamanda
haber alsin?”

“Bu kolaylikla dort dakika i¢inde ger¢eklestirilebilir.” dedim ve acgikladim.

@ (1) Karakollar tiim saldirilar: dort dakikada nasil 6grenebilirler? (Yamt).

General acgiklamamu aslinda bildigi bir sey dinlermis gibi dinledi ve sonra, “Profesor, biz bu dort
dakikayr iice diisiirmek istiyoruz.” dedi. “Bunu savunma noktalarimizin sayisim 10’a indirerek
yapabilir miyiz?”

“Elbette ki hayir.” dedim ve goriisiimii bilgi alisverisine dayanan bir ag¢iklamayla savundum.

%®(2) Inandirici bir agiklama ne olabilir?

“Izlediginiz yolu anliyorum, Profesor.” dedi General. “Matematikgilerimizden biri gegenlerde bizi
sasirtan bir teori 6ne siirdii; sOyle ki, karakollarin sayisinin 10’a indirilmesi durumunda daha once 16
karakol arasinda dort dakikada kurulan iletisim bu kez bes dakikaya cikiyor. Sizce bu dogru olabilir



mi?”

Bos gozlerle bakmis olmaliyim ki General beni birakip Ecco’ya dondii (Bu arada Ecco’nun
renginin hafif¢e sararmis oldugunu da eklemeliyim). Tam agzim acacakken Ecco, “Saat hayli ilerledi
General.” dedi. “Sorunuzun yamtim yemekten sonraya erteleyebilir miyiz? Daha sonra size ya
Profesor Scarlet’inkine benzer bir diizenleme Onerecegim, ya da matematik¢inizin ileri stirdiigii gibi
bes dakikamn gerekli oldugunu kanitlayacagim.”

%@(3 ) Sizce Ecco 'nun ¢oziimii ne olmug olabilir?

General gittikten sonra Ecco, “Problemin ilging yam su ki,” dedi, “karakollarin sayisimn
azaltilmas1 bazi durumlarda gercekten de siirenin uzamasina yol acabilir. Bu gibi durumlar i¢in
bulabilecegin en basit 6rnek nedir Profesor?”

mﬂ) Siz de boyle bir ornek bulmaya ¢alisin.

6. Hassas Dengeler

“Neden diinyadaki insanlarin neredeyse tiimiiniin tasarimci olmak i¢in Oniine ge¢ilmez bir istek
duyduklarim biliyor musun, Profesor?” diye sordu bir giin Ecco.

“Acaba bu yoldaki kendi isteginden yola ¢ikarak bir genelleme yapiyor olabilir misin?”” dedim.

“Belki haklisindir. Oysa hemen hemen tiim insanlik tarihi boyunca geleneksel agir isler tasarimdan
cok daha biiyiik Onem tagimustir. Buna karsilik ¢cagimmzdaki ¢ok cesitli kullanim alanlarim diisiinecek
olursak tasarimin yasamimuzi kolaylastirdigimi ve bir¢ok seyi oldugundan daha ¢ekici kildigim
yadsiyamayiz. Reklamlardan modaya dek ¢cevremizdeki hemen her sey tasarima dayanmiyor mu?”’

“Ama bunlarin ¢ogu aslinda ciddiye alinmamas1 gereken, gelip gecici seyler.” dedim.
“Dogru,” dedi Ecco, “ama bir de o gelip gecici seylere harcanan zamani ve yaratici giicl diisiin.”
“Bu konunun yaptigin isle bir baglantis1 var m?”” diye sordum.

Ecco bu sorum iizerine giilerek, “Herzamanki gibi pratik diisiiniiyorsun Profesor.” dedi. “Soyle
sOyleyeyim: Tasarim 1yi bir sey mi, degil mi, bunu bilemem; ama ¢ok yaygin bir ugras oldugu agik.
Ve yaygin olan her seyin dogal bir aciklamasi bulunur. Biyokimyacilarin ¢ogu yaraticilik ve buna
bagl1 tasarim gibi ugraslara merak sarmamn beyin hiicrelerine iligkin teorilerle a¢iklanamayacagim
ileri siiriiyorlar ama ben ayni goriiste degilim. Kanimca yaraticilik dedigimiz seyin tohumu ta en
bastan beri en kiigiik sinir hiicrelerinde bile bulunuyor.” Bunlar1 sdyledikten sonra bir siire sessizlige
gomiilen Ecco daha sonra bir not defterine bir seyler yazmaya daldi. Telefon ¢aldigi sirada hala
yazmaktaydi.

“Richard!” dedi Ecco, “Nasilsin? Seninle mimarlik okulunda 6grenci oldugun giinlerden bu yana
gorugmemistik. Duyduguma gore mesleginde bir hayli ilerlemissin. Nereden mi biliyorum -
kaynaklarim var elbette ki... Tabii, tabii, sana seve seve yardimci olurum.”

Richard Hackett yarim saat sonra geldi. Otuzlu yaslarimn basinda, uzun boylu, gozliikli bir
adamdi. Elinde yapilmasi tasarlanan bir uzay istasyonunun planlar1 varda.

Hackett sorununu soyle acikladi: “Baglanti kenetlerinin agirligi konusunda bir giicliik ¢ikti. Bunlar



uzaya tasinacagindan olabildigince hafif olmalarinda yarar var. On sekiz iiretici firmadan birer grup
ornek kenet aldik. Her grupta birbirinin aym on adet kenet var. Simdi hangi firmamn kenetlerinin en
hafif oldugunu belirlememiz gerekiyor.”

“Bunu benim yardimim olmadan da yapabilirsiniz herhalde.” dedi Ecco.

“Normal olarak dyle. Ama kurallara gore bu is1 yaparken Ulusal Standartlar Dairesi'nde bulunan
sekiz tartiyr kullanmak ve kenetleri karsilastirmali olarak tartmak zorundayiz. Her tarti bir seferde
ancak iki kenet tartabiliyor.”

“Bu durumda X firmasinin bir keneti ile Y firmasimnkini tarttmn birer kefesine koyacaksiniz ve
eger X’in kenefinin bulundugu kefe digerinden daha agir cekerse X’in kenefinin kullanilmayacagi
anlasilacak, oyle mi?” diye sordum.

“Evet. Yalmz bir sorun var. Standartlar Dairesi tartilarim sadece otuz dakika siireyle
kullanabilecegimizi bildirdi. Gerekli hazirhigin yapilmasi 15 dakika siiriiyor. Iki farkli kenefin
gerektigi gibi dikkatle tartilmasi ise dort dakikada gergeklesiyor. Boylece ancak li¢ ¢ift keneti
tartacak zamammiz ve ayrica her iki tartma islemi arasinda hangi tartiyr hangi kenet cifti i¢in
kullanacagimiza karar vermek i¢in birer dakikamiz kaliyor. Bunu nasil yapacagiz?”

@ (1) Bu durumda hangi kenet orneginin en hafif oldugunu bulmak i¢in tartma
islemini hangi yontemle gerceklestirirsiniz? Her ornekten on tane bulundugunu ve
bir seferde sadece iki ornegi birbiriyle karsilastirmali olarak tartabileceginizi

unutmayin (Yant).

Ecco ¢oziimiinii kamtiyla birlikte agikladiktan sonra Hackett biraz diisiindii ve “Peki, aym siire
icinde 18’den daha fazla firmanin iirettigi kenetler de tartilabilir mi?” diye sordu.

W& (2) Yarim saat icinde en ¢ok ka¢ imalatcimin kenetleri tartilabilir? Yanitinizi
Ecco’nun yaptigi gibi kanitlayarak a¢iklamaya calisin.

Hackett tesekkiir ederek ayrilirken Ecco kendisine uzay istasyonu tasariminda basarilar diledi ve
“Gelecek kusaklar seni bir uzay onciisii olarak saygiyla anacak, Richard.” demeyi de unutmadi.



Bolim IV
Cevre Kirleticiler, Asiklar ve Kaplanlar

“Siz Kolombiya koyagindayken evinize kim girdi samyorsunuz Dr. Jacob Ecco?”



1. Depolar ve Variller

Ecco yine alayci bir giiniindeydi. “Univers‘iteler karmasikliga bayilir.” dedi. “Ama karmasiklik
yenilik degil, sadece kendine 0zgiiliik getirir. Is diinyasim yakindan tamdigim sdyleyemem, ama su
makaleye bir bakar misin!” Boyle diyerek bir gazete kesigini oniimdeki masanin tizerine koydu.

Makalenin yazar1 soyle diyordu: “Biiyiik basar1 kazanan Gece Ugusu adli 6zel posta servisini
baslatan kisi Green Koleji’nde yazdig tezde bu konudaki goriislerini anlatmisti. Dedigine gore
ucaklar St. Louis gibi A.B.D.’nin tam ortasindaki bir kente ugacaklar, koliler burada diger ucaklara
aktarilacak ve ilk ucaklar ¢ikis noktalarina geri donerken bu kez o kentlere gidecek kolileri
alacaklardi. Profesorii o zaman teze ancak bir C’yi uygun gérmiistii. Bugiin bu gen¢ isadamm Green
Koleji’nde Gece Ugusu adim verdigi kiirsiiyii kurmus bulunuyor.”

Ecco kesigi tekrar masanin iizerine birakisim izledikten sonra, “Akademik standartlar agisindan
Profesor hakli sayilabilir.” dedi. “Oldukca basit bir bulus, tistelik 6grencinin konuyla 1lgili goriisleri
de ylizeyselden oteye gegmiyor. Ama yine de 1yi bir fikir oldugunu kabul etmelisin.”

“Profesorler de yanilabilir.” dedim. Ecco sesimdeki buruklugu fark etmis olacak ki “Ah, 6ziir
dilerim Profesor.”dedi. “Belki ¢ok sik goriilen bir sey degil bu, ama fazla sasirtict olmadigim da
itiraf etmek gerekir, oyle degil mi?”

Sonra omuzlarim silkip stirdiirdii konusmasini, “Her neyse, konuyu agmanmun nedeni birazdan
buraya gelecek olan kisinin buna benzer, ama posta kolileri yerine kimyasal maddelerin tasinmasiyla
ilgili bir sorununun olmasi. Sanirim Universal Kimya Sirketinden Bay Barin’i seveceksin. Kendisi
“gizli tasimacilik” olarak tammladig bir isin kurucusu ve yoneticisi oldugunu sdyledi. Bunun ne
anlama geldigini dogrusu merak ediyorum.”

Iriyar1 ama enerjik goriiniislii bir adam olan Barin kisa bir siire sonra koltuga gomiilmiis, sorununu
anlatiyordu. “Urettigimiz kimyasal maddeleri saklamaya yarayan sekiz depomuz var.” dedi. “Her
depoda, her biri ayr1 bir tiirdeki kimyasal maddeyle dolu sekiz biiyiik varil bulunuyor. Isi
kolaylastirmak i¢in bu maddelere ml, m2, m3, m4, m5, m6, m7 ve m8 diyelim; depolara da aym
bigimde dl'den d8’e kadar numara verelim. Her kimyasal madde tek basina degil, digerleriyle
birlestigi zaman zehirli olmaktadir. Varilleri o sekilde yerlestirmek istiyoruz ki ml maddesini igceren
tim variller dl1 deposunda, m2 varillerinin tiimii d2’de olsun ve digerlerini de aym bicimde
diizenleyelim.

“Bu diizeni kurmak icin varilleri depodan depoya kamyonlarla tasiyacagiz. Her kamyonun bir
depoyla digeri arasinda gidip gelmesi bir giin siiriiyor ve her seferde ancak dort varil taginabiliyor.
Gerek giivenlik nedeniyle, gerekse bu tiirde bir tasima olayim basindan olabildigince saklamak igin
dikkati ¢cekecek goriinlimdeki sirket kamyonlarimn yerine siradan bir Mack kamyonu kullanacagiz
ama bunun daha dengeli olmasim saglayan sekiz dingili ve giiclendirilmis bir kasas1 var.”

Ecco, “Her seyin sekiz tane olmasi ilging bir rastlanti” dedi, “Iyi anladigimdan emin olmak igin
sOylediklerinizi kisaca tekrarlamak istiyorum. Sekiz ayr1 tiirde kimyasal madde ve sekiz ayr1 deponuz
var. Su anda her depoda cesitli tiirlerdeki kimyasal maddelerden birer varil olmak {izere toplam sekiz
varil bulunuyor. Siz bunun yerine depolarin her birinde aym tiirde kimyasal madde igeren sekiz varil
bulundurmak istiyorsunuz. Tasima i¢in kullanacagimz kamyon 24 saat i¢cinde iki depo arasinda sadece
bir kez gidip gelebiliyor ve dort gidiste, dort de doniiste olmak {lizere toplam sekiz varil
tasiyabiliyor.”



“Evet, Bay Ecco. Bu is i¢in sadece bir kamyon kullanmay1 sec¢isimiz de yine gilivenlik
nedenlerinden ve dikkati ¢ekmekten kacinmak istegimizden kaynaklamyor. Bu durumda isi en kisa
siirede bitirmeye yarayacak yontem nedir ve ayrica miimkiin olan en kisa stire ne kadardir?”

%®(1 ) Sizce Ecco bu soruyu nasil yanitladi? (Yanit).

Bay Barin, Ecco’nun verdigi siireden pek hosnut kalmamusti. “Bu bizim i¢in biraz fazla uzun, Dr.
Ecco.” dedi. “Korkarim bu siire i¢inde basin kokuyu alacaktir. Bir baska se¢cenek de sOyle olabilir:
Birden fazla kamyon kiralayabiliriz, ama giinde ancak bir kamyonun belli bir depoya ugramasi
kosuluyla; yam 1ki depo arasinda giinde sadece bir degistokus yapilacak.”

“Bu durumda isi ii¢ giinde tamamlayabilirsiniz.” dedi Ecco. “Izleyeceginiz yonteme gelince--"

”@®(2) Bir yontem anlatin.

“Bundan daha kisa bir siire veremeyeceginize emin misiniz, Dr. Ecco?” diye sordu konugumuz.

“Eminim Bay Barin. Eger giinde bir kez degistokus yapilacaksa olabilecek en kisa siire ii¢
glindiir.”

(3) Isin gercekten ii¢ giinden daha kisa bir siirede yapilamayacagini kanitlayin.

2. Parti

“Bugtinlerde postacinin bir telgraf getirmesi artik ilging bir olay haline geldi.” dedi Ecco, elindeki
zarfin kenarim yirtarken. Mesaj1 okuduktan sonra da, “Icerigi daha da ilging. Sunu oku da ne
diistindiigiinii bana sOyle Profesor.” diye ekledi.

Telgrafta sunlar yaziliydi: DR ECCO BILMECE ICIN YARDIMINIZI ISTIYORUM STOP
YUNAN MITOLOJISIYLE ILGILI OLABILIR STOP YARIN OGLEDEN SONRA ZIYARETINIZE
GELECEGIM STOP.

Ecco’nun kitapliginda bir rafi boydan boya dolduran kalin ciltleri isaret ederek, “Yunan mitolojisi
konusunda bir tiir uzman sayilabilirsin.” dedim.

“Sadece amatorce.” dedi Ecco, al¢akgoniilliiliikle, “Ama anladigim kadariyla telgrafi gonderen
kisiden daha ¢ok bilgim olabilir bu konuda. Samrim konugumuz da geldi.”

Kapidaki gen¢ adam yakas1 agik gdmlegi ve gilines yamgi teniyle oldukca atletik bir goriiniimdeydi.
Kendisini tamttiktan sonra onu buraya getiren sorunu sdyle anlatti:

“Sevdigim kiz tiniversitenin Yunan Edebiyati boliimiinii bitirmis.” dedi. “Benden arastirmalarindan

esinlenerek buldugu bir bilmeceyi ¢6zmemi istiyor. Ug soruya yamt verebilirsem benimle evlenmeyi
kabul edecegini soyledi. Sorular1 duymak ister misiniz?”” “Elbette.” dedi Ecco. “Liitfen devam edin.”

“Bir evde parti veriliyor. Bir kisi disinda herkes diger konuklardan {i¢iiyle tokalasmus. Bu kisi
sadece bir kisiyle tokalasmis. Simdi sorulara ge¢iyorum:

1. Tiim konuklarin sayis1 en az kagtir?



2. Partide 21 kisi olabilir mi?

3. Partideki konuklarin sayisin1 bulmaya yarayan genel bir kural var mm?

w)’ukarldaki sorulan yanitlayabilir misiniz? (Yamtlar).

Bilmeceyi ¢6zmek Ecco’nun neredeyse bir giiniinii aldi. Yamtlar1 vermek iizere ¢agirdigl geng
adanu igeri aldiktan sonra s6ze soyle basladi: “Burada unutulmamasi gereken sey tokalagsmanin iki
kisi arasinda ger¢eklesen bir eylem olmasidir. Eger Bay X Bayan Y’nin elini sikiyorsa Bayan Y de
Bay X’in elini sikiyor demektir.”

Daha sonra konugumuz yamtlari not etti, Ecco’ya bir ¢ek yazdi ve evden ayrildi.

Geng adamun arkasindan kapiyr kapatan Ecco bana donerek “Kiz neden adama bilmecenin kaynag
konusunda yalan sOylemis olabilir?” diye sordu. “Sorular her ne kadar glicse de Yunan mitolojisiyle
baglantil1 gibi gériinmediler bana.”

Bir siire diisiinceye dalan Ecco ansizin “Ah, elbette!” diye bagirdi. “Delphi’deki kahin sik sik
yanit1 bulunmayan sorular sorardi. Amaci soruya muhatap olan kisinin diisiinmesini saglamak yoluyla
ona yardimct olmakti. Simdi anliyorum. Kiz gen¢ dostumuzun sorulari yamtlamakta basarisiz
kalmasim ve bu ¢abasi sirasinda aslinda kiza layik olmadigimin farkina varmasin istiyordu. Sorularin
mitolojik bilmecelerle baglantis1 buydu. Samirim bu kez yanlis bir is yaptim, degil mi Profesoér?”

“En azindan kiza bir ders olur bu.” diye yamtladim. “Son ii¢ bin y1l i¢cinde ¢ok seyin degismis
oldugunu bilmeliydi. Eski Yunanistan’da profesyonel bilmece ¢oziiciiler yoktu.”

3. Sifre Cozme Problemi

Ecco’nun miisterilerinin biliylik bir boliimii egzantrik zenginler, mimarlar, hukuk¢ular ve
casuslardan olusuyordu. Pir1l piril bir Mayis giinii bir define avcisi da listeye eklendi.

“Geng bir adam arayip benden yardim istedi.” dedi Ecco beni igeri alirken. “Anlattigina gore posta
kanaliyla siparis alan Zenginlik Mutluluktur adl1 biiyiikk bir magazanin diizenledigi bir define avina
katilryormus. Magazamn bu konuda dagittigi aciklayici brostirlerden biri var elimde. Definenin ne
oldugunu tam olarak sdylemiyorlar, sadece katilanlardan onlara glivenmelerini istiyorlar ve 'Basarili
olusumuz bir rastlant1 degildir. Biz ne yapti§imiz1 biliyoruz® diyorlar.”

“Olabilir,” dedim, “ama her ne yapiyorlarsa bunun define avcilarina bir yarari1 olacak mi acaba?”
“Dogru soru!” dedi Ecco. “Insan dogasini iyi tamdigin biliyordum.”

Ecco’nun yeni miisterisinin {izerinde kot ceket, spor gomlek ve eski ama temiz ve iitilii bir
pantalon vardi. Kendisini Jack Hanson olarak tamtti ve “Umarim bana yardimci olabilirsiniz.”
diyerek soze basladi. “Define avinda ipucunu ilk olarak ben buldum. Hi¢ akla gelmeyecek bir
semtteki bir arka sokaktaydi. Elimden geldigince dikkatle kopya ettim, ama hi¢cbir anlam
cikaramiyorum. Acaba siz anlayabilir misiniz? Defineyi bulmay1 ¢ok istiyorum zira sevgilimin para
diiskiinii babasinin goziine ancak bu yolla girebilirim.”

Geng adam boyle diyerek Ecco’ya bir kagit parcasi uzatti. Kagitta sunlar yaziliydi:
dlklegpfii fimltu flIg cbol 61bjl Slinlepg apeypkiibiib sibpjp mlylb sckzpa
dpbnpepfiibp siig. ceglolyii gpzpfycmh pzziif 161fubl opiiie. aliv jpzypbzii



gpybpjii mhz. fcb tidhnh gpybpbiib mljelsubol.

Tepkisini gérmek i¢in Ecco’ya baktim. Belki de bu sifre son zamanlarda aldigi imzasiz
mektuplarda kullanilanlarla aymydi.

“Bu mesaj sifreyl ¢ozmeni kolaylastiracak kadar uzun gibi goriiniiyor.” dedim.

Ecco bir siire sifreli mesaj1 inceledikten sonra “Ilk aranmas1 gereken sey mesajin her harfinin acik
metindeki bir harfe karsilik geldigi bir sifreleme yonteminin kullanilip kullamlmadig.” dedi. “Bu tiir
sifreler yapmas1 ve ¢ozmesi en kolay olanlardir. Bu yontemde agik metindeki sozciikler ile sifreli
metindekiler harf sayis1 bakimindan birbirini tutar.”

Sabirsiz bir tip oldugu anlasilan Hanson siirekli bi¢imde oday1 arsinliyor, ¢esitli kitaplar1 eline
alip hi¢ bakmadan tekrar yerine koyuyor ve bu arada durmadan oflayip pufluyordu. Sonunda birkag
gecedir uykusuz oldugunu, ertesi sabah geri gelmek iizere gidip bir siire dinlenmek istedigini soyledi.

“Yarin sabah 11 gibi gelin.” dedi Ecco, ikimize birden. “O zamana kadar sifreyi ¢ozmiis olacagimu
umuyorum.”

Tam 11’de Ecco’nun kapisini ¢aldim. Geng adam benden 6nce gelmis, oturuyordu.

“Bay Hanson, yiikseklik korkusu olan birine benzemiyorsunuz, umarim hakliyimdir.” dedi Ecco, ve
sifresi ¢Ozlilmiis mesaj1 miisterisine uzatti. “Bir iki gline kadar tekrar goriisecegiz.”

%@(I) Mesajin agik bicimi nedir? (Yamt).

“Bu sifreyle senin aldigin mesajlarda kullanmlan sifre arasinda bir benzerlik var mi?” diye sordum.

“Ne yazik ki hayir.” dedi Ecco. “Denedim ama olmuyor. Hanson’un sifresinden define avim
diizenleyenlerin sadece biraz eglenmek istedikleri anlasiliyor.”

Ecco’nun tahmin etmis oldugu gibi Hanson ertesi giin tekrar geldi. Bu kez ilkinden ¢ok daha kisa
bir mesaj getirmisti:

mie uma lz.

%®(2) Ikinci mesajda ne deniyor?

Ecco bu mesajin acik bi¢imini yazdig kagidi Hanson’a uzatirken giilmesini tutmaya calisiyordu.
Geng adamin bu ise ¢ok kizacagim tahmin etmisti.

Bir slire Ecco’nun verdigi kagida baka kalan Hanson kendine gelince ofkeyle agzina geleni
soylemeye basladi. Hanson’un kullandigi sozciikler arasinda “Uckagitcilar” ve ‘“ahlaksiz herifler”
gibilerinin en hafifleri oldugunu soylemeliyim. Bu arada yine odayr arsinlama krizi tutmustu. Ecco
miisterisini yatistirmaya calisarak, “Cok iizgiinim Bay Hanson,” dedi, “ama belki define avim
diizenleyenlerin bir bildigi vardir.”

4. Kod Bulma Problemi

“Mors alfabesiyle aran nasil, Profesor?” diye sordu bir giin Ecco. “Cok 1yi sayilmaz.”” dedim. “Bir
kez dakikada bes sozclige kadar c¢iktim ama daha fazlasi i¢in ¢aba harcamus oldugumu pek
sOyleyemem.”

“Ben de oyle.” dedi Ecco. “Ciddi bi¢cimde ugrasmam i¢in catiya bir telsiz anteni koymam



gerekiyordu ama apartmanin zaten antenden gecilmez durumdaki ¢atisina bir tane de benim eklemem
ev sahibimle aramu acabilirdi. Buna karsilik Samuel B. Morse’un yasamu ve buluslarina iliskin
epeyce kitap okudum. Biliyor musun, olduk¢a yetenekli bir ressammus Morse. Ayrica Amerikan
Devrimi’nden hemen sonra Ingiltere’nin tarafim tutacak kadar da kendine 6zgii goriislere sahipmis.
Dogal olarak bunlarin yani sira Mors alfabesimi ve telgrafi kendisine bor¢lu oldugumuzu da
unutmamaliyiz. Mors alfabesinin baslangigtaki amaci hiikiimetlerin gizli mesajlarint bu yolla
gonderebilmeleriymis ama daha sonra diinya ¢apinda bir iletisim araci olmus. Su sirada buraya
gelmek tizere olan miisterimin kimligi yoniinden Morse’un asil amacina daha yakin bir Oneriyle
karsilasacagimi samyorum.”

Yeni miisteri bu konusmadan birkag¢ dakika sonra geldi. Fiime rengi takim elbise, beyaz gomlek ve
bordo kravat ne denli sik duruyorsa o denli de giyenin tutuculugunu gosteriyordu.

Benim varligimdan rahatsiz olmusa benzeyen konuk “Sizinle yalniz konusmayi tercih ederim, Bay
Ecco.” dedi. “Telefonda degindigim konu olduk¢a hassastir da.”

“Buna gerek yok.” dedi Ecco. “Profesor de en az benim kadar iyi bir yurttastir. Zaten telefon
konugsmamizda da belirttiginiz gibi bana o yedi sozciigii acik olarak vermeyeceginize gore giivenlik
acgisindan ortada bir sakinca olmamas1 gerekir, dyle degil mi?”

“Haklisimz,” dedi Ecco’nun miisterisi, “sanirim diisiinmeden konustum. Simdi gelelim konumuza.
A, B, C, D, E, F ve G olarak adlandirabilecegimiz yedi sifre s0zciliglimiiz var. Bunlarin her biri
degisik sikliklarla kullamliyor, séyle ki A ortalama olarak 100 sozciikte 10 kez, B 100°de 20, C
100’de 9, D 100°de 31, E 100°de 7, F 100°de 4 ve G 100°de 19 kez yineleniyor. Tiim mesajlarimiz
Mors alfabesinde oldugu gibi noktalar ve ¢izgilerle génderiliyor ama biz harf aralarinda bosluklar
bulunan Mors alfabesinden farkli olarak mesajimz1 araliksiz bi¢imde diizenlemek istiyoruz. Bu yolla
hem mesaj yerine daha ¢abuk ulasabilecek, hem de diisman tarafindan ¢oziilmesi daha gii¢ olacak.

“Olas1 bir mekanik arizaya karsi onlem olarak sifre sozciiklerimiz makinenin yam sira elle de
gonderilecek ve alinacak. Bu konuda egitilmis kisiler saniyede iki nokta gdnderebilirler; bu siire bir
sonraki nokta ya da c¢izgiden Onceki duraklamayr da kapsamaktadir. Cizgiler daha yavas
gonderilebildiginden bir saniyeye ancak bir ¢izgi sigmaktadir.

“Size basvurusumuzun nedeni, 100 sifreli sozciikten olusan ortalama mesajin gonderilmesinin 190
saniyeden fazla siirmemesini saglayacak ve kuskuya yer birakmayacak bir kod bulmamiz ig¢in
yardimimz istemektir.”

“Kuskudan ne kastediyorsunuz?” diye sordum. Sorumun yanmitim1 Ecco verdi:

“E’nin kodunun nokta ve F’ninkinin nokta nokta oldugunu varsayarsak bu durumda birbirini izleyen
iki nokta hem iki E, hem de bir F olabilir.”

Basimu salladim. Demek ki noktalar ve c¢izgilerden olusan sozciiklerin birbirinden kesinlikle
ayirdedilebilir olmas1 gerekiyordu.

Ecco’nun hala adinmt bilmedigim miisterisi konusmasim siirdiirdii:

“Biz bir kod bulduk, ama amacimiza tam olarak hizmet etmiyor. Dogruyu sdylemek gerekirse bunun
olanaksiz oldugunu diisiinmeye basladim. Izninizle agiklamak istiyorum. En sik kullamlan D
sOzcligliniin en kisa olmasini istedigimiz i¢in bunu tek bir noktayla temsil ettik. Bu da geri kalan alti
sOzcliglin timiiniin ¢izgiyle baslamasim gerektiriyor; aksi takdirde nokta D sozciigii olabildigi gibi
diger bir sozclgiin baslangict da olabilir. Kisalik bakimindan ikinci sirayr ¢izgi-nokta ile
gosterdigimiz B sozciigiine verdik. Bu bicimde stirdiirerek G’yi ¢izgi-¢cizgi-nokta; A’y1 ¢izgi-¢izgi-



cizgi-nokta; C’yi ¢izgi-cizgi-¢izgi-cizgi-nokta, E’yi ¢izgi-¢izgi-cizgi-¢izgi-¢izgi-nokta ve F’yi ¢izgi-
cizgi-¢izgi-cizgi-¢izgi-¢izgi-nokta yaptik. 100 sifre sdzcligliniin gonderildigini varsayarsak D’ler i¢in
31 x 0,5 saniye, B’ler i¢in 20 x 1,5 saniye gerekir ve boylece siirer. Bunun hesabim da soyle
yapabiliriz: (31 x0,5) +(20x 1,5) + (19 x2,5) + (10 x3,5) + (9 x4,5) + (7 x5,5) + (4 x6,5) =233
saniye. Oysa biraz once de belirttigim gibi biz 100 sifre sozciiglinii en ¢ok 190 saniyede gondermeyi
amagliyoruz.”

Ecco tiim bu konusmalar sirasinda ayakta durmay1 siirdiiren konugumuza, “Liitfen oturun,” dedikten
sonra sOyle konustu: “D’nin biraz daha uzun slirmesi gerekebilirse de daha iyi bir ¢6ziimiin
bulunabilecegini samyorum. Basta kendisine gosterdiginiz giivensizligi bagislamasi i¢in Profesor
Scarlet'le bir parti satran¢ oynamaya ne dersiniz? Ben de bu arada probleminiz iizerinde
diistinecegim.”

W\ Ecco’nun miigterisinin one strdiigii kosullara wyan bir kod bulabilir misiniz?

(Yamt).

Oyunun sonunda Ecco yanimiza gelip ¢6ziimii agikladigi zaman konugumuzun yiizii geldiginden beri
ilk kez giildii (Benimle satrang oynamaktan da pek hosnut kaldigi sdylenemez, zira onu ¢ok koti
yenmistim). ‘Dr. Ecco, dogrusu agirligimzca sifre edersiniz -kotii bir espriyi bagislarsamz eger.”
dedi. “Liitfen agik konusun, sizce harf aralarinda bosluklarin bulunmadig bir kod istemekle dogru bir
sey yapiyor muyuz?”’

“Madem agik konugmamu istediniz- hayir.” dedi Ecco.

“Neden?”

“Aliciin basindaki kisi tek bir noktayr kacgiracak olursa mesajin geri kalam tiimiiyle yanlis
olacaktir da ondan.” diye aciklad1 Ecco. “Bosluklar birakilmasi durumunda hi¢ olmazsa zarar tek
sifre sozciigliyle sitmrlanmis olur, o da biiylik bir olasilikla metnin geri kalamndan anlagilir.”

Bu yamtin konugumuzu pek mutlu ettigini sanmiyorum, ama Ecco’nun onermeye hazir oldugunu
tahmin ettigim ¢oziimii duymak i¢in bir istekte de bulunmadi.

5. Uzay Aracinda Ariza

Benden farkli olan herkes suc¢a egilimlidir.

Ecco’nun “Onyargimin Kaynaklar1” bashkl not defterinden.

Bir giin Ecco sunlar1 anlatti:

“Saray entrikalarimin bagkalarina iliskin yalanlarla basladigi ve baskalarimin yalanlarina iliskin
yalanlarla siirdiigii soylenir. Entrikacilar her zaman bir giinah kecisi aramislar ve bulduklar1 zaman
da bu kaginilmaz bi¢imde en gii¢siiz (ama mutlaka en kotii degil) kisi olmustur. Baz1 tarihgiler saray
soytarisinin asil gorevinin sarayda donen entrikalari soytarilik maskesi altinda Kral’a aciklamak



oldugunu ileri siirerler.

“Bana 0Oyle geliyor ki giinlimiizde uzay araglarini olusturan ¢esitli tiniteler arasinda da eski saray
entrikalarina benzer bir iligki var. Bir ariza oldugu zaman su¢ bu iinitelerden birine yilikleniyor ve
boylece ortaya bir tiir giinah kecisi ¢ikiyor. Eger tek bir tinite suglamyorsa biiytik bir olasilikla ‘kotii’
olan odur, ama eger suglananlar birden ¢oksa bu durumda yer kontrol merkezinin hangi tnitelerin
ar1zal1 oldugunu saptamasi gerekir. En azindan, birka¢ dakika i¢inde buraya gelmesini bekledigim Dr.
Bugunter ile yaptigim telefon konugsmasindan edindigim izlenim buydu.”

Dr. Bugunter kirk yaslarinda, camlan kavanoz dibi kalinliginda bir gozliige ve gérkemli biyiklara
sahip olan bir adamdi. Oldukca gizemli bir havasi vardi, ya da dyle goriinmeye calisiyordu. Bize
uzay aracimn varligimn gizli tutuldugunu, i¢indeki aygitlar konusunda da aym gizliligin gegerli
oldugunu, diger yandan sorunlarin uzayda gerceklestirilecek deneylerden ¢ok ugus denetimi ile ilgili
aygitlardan kaynaklandigim anlatti (Ecco’nun bu projeyle baglantisimn bazi tammlayici ayrintilarim
burada aciklayamadigim i¢in okurlarin beni bagislayacagim umarim).

Dr. Bugunter Ecco’ya basvurmasina neden olan sorunu soyle anlatti:

“Glivenligi on planda tutmamiz nedeniyle uzay araclarimizdaki liniteler arasinda oldukca karmasik
baglantilar bulunmaktadir. Bu {nitelerden birinde bir ariza oldugunda durumu en kisa siirede
ogrenebilmek amaciyla gesitli iinitelerin digerlerini denetlemesini saglayan bir sistem olusturduk. I1k
ucusuna birkag¢ giin 6nce baslayan uzay aracimizda bazi arizalarin ortaya ¢iknus oldugunu biliyoruz.

“Unitelerimizin giivenilirliginden kusku duymadigimiz icin birden fazlasimn arizalanmus
olabilecegini sanmiyoruz. Bu saymin ikiden ¢ok olmasi durumunda ise uzay aracinuzi geri getirme
sansimiz kalmayacaktir. Bu nedenle en ¢ok iki tinitenin arizali oldugunu varsayabiliriz.

“Her tlnite en ¢ok diger iki iiniteyi denetler. Saglam bir iinitenin denetledigi digerleri konusunda
dogru tamy! yapacagina eminiz. Ornegin, X iinitesi saglamsa ve Y’nin arizali, Z’nin ise saglam
oldugunu gosteriyorsa bu tam dogrudur. Buna karsilik aym taniy1r koyan arizali bir tinite glivenilir
olmadigindan tanimin dogrulugu kesin degildir, yani bu durumda Y arizali olabilir ya da olmayabilir,
Z saglam olabilir ya da olmayabilir.

“Dr. Ecco, size bagvurusumuzun amaci hangi tiinite ya da {initelerin arizali oldugunu
saptayabilmemiz ic¢in bize yardimci olmamzi istemektir. Simdi size {initelerimizin birbirlerinin
durumuna iligkin tamlarim vereceg§im. Ariza saptama terminolojisinde bu tanilara semptom adi
verilir.

“A’ya gore C arizali; B’ye gore C saglam ama A arizali; C’ye gore D saglam, E arizali; D’ye gore
F saglam; E’ye gore C arizali, F saglam; ve F’ye gore B arizali.



Arzal

Sekil 8 Uzay arac1 sendromu.
“Bu durumda sadece bir linite arizali olabilir mi? Eger 6yleyse hangisi?”

Ecco bir siire diisiindiikten sonra, “Birden fazla arizali {initeniz olmas1 gerekiyor, Dr. Bugunter.”
dedi.

%@(1 ) Ecco buna nasil karar verdi? (Yamt).

Dr. Bugunter’in bu habere cammnin sikildigr anlasiliyordu. “Peki, arizali tinitelerin sayisi iki
olabilir mi? Sizce bunlar hangileridir?”

“Bu durum iki Unitenin arizali olmasiyla agiklanabilir.” dedi Ecco. “Eger Oyleyse bu iiniteler
sunlardir--"’

%@(2) Hangi iiniteler arizalidir? Nereden biliyorsunuz?

“lyi.” dedi Bugunter. “O ikisini devreden ¢ikartmayr deneriz. Olmazsa baska bir is aramam
gerekecek.”

6. Kafesten Kacan Kaplan

Bir konferans i¢in Hindistan’a gitmem gerekiyordu. Ecco’ya bunu sdyledigim zaman gozleri
parladi ve bana eslik etmeyi 6nerdi.

Gergekte 1lgisini ¢ceken konferans degil, 1632-54 yillar1 arasinda Agra’da yapilmis olan Tac Mahal
adl1 Uinlti mimarlik harikasiydi. “Diinyada ¢ok az yap1 Tac Mahal kadar 6zenle planlanmustir.” dedi.
“Ornegin, minareler dyle bir aciya sahiptir ki yikildiklar takdirde o gdrkemli kubbenin {izerine tek
bir tas bile diismez.”

Konferansin baglamasindan birka¢ giin 6nce baskent Yeni Delhi’ye geldik ve burada da goriilecek
cok ilging seyler olmasina karsin Ecco zaman ge¢irmeksizin Agra’ya gitmek lizere yola c¢ikt.
Anlattigina gore orada giinlerini Tac Mahal’i her a¢idan incelemekle gecirmis ve her seferinde
yapinin arka yiiziinii incelemek i¢in irmak kiyisina gidip oturmustu.

Ecco Yeni Delhi’ye dondiigiinde bana sunlar1 anlatti: “Temel geometrik bi¢imin daire olmasinin



sagladigl olaganiistii simetrinin normalde dantel gibi islenmis mermerlerin giizelligini golgede
birakmasi gerekirken hi¢ de dyle olmamus.

Soylendigine gore Tac Mahal’in yapimu o denli pahaliya mal olmus ki Sah Cihan bu kez de irmagin
kars1 kiyisina siyah mermerden ikinci bir amtmezar yaptirmaya kalkisinca devletin hazinesinin bu
yolda tiikeneceginden korkan oglu, babasini sarayda bir odaya kilitlemis. Boylece Imparator son
yillarim penceresinden Tac Mahal’i seyretmek ve higbir zaman gergeklestiremeyecegi siyah
mermerden anitmezarini diisiinmekle gegirmis.”

Konferansin ilk giiniinde Ecco beni yalmz birakmadi, ama bu gibi durumlarda adeti oldugu tizere
ger¢ek adini sakladi ve benim kendisini tamitmanu yasakladi.

Ik giin 6gle yemegi icin ara verildigi sirada disarda bir kalabaligin toplanmus oldugunu ve ¢ok
saylda da polis bulundugunu fark ettik. O sirada yemek salonuna gelen polis sefi kendisini
Baskomiser Singh olarak tamtt1 ve su konugmay1 yapti:

“Sizlere disaridaki kalabaligin nedenini aciklamak istiyorum. Cok yirtic1 tiirde bir kaplamn
hayvanat bahgesinden kagarak buraya yakin bir yerdeki bir tapinaga girmis oldugunu haber aldik.
Hayvanat bahgesinde ¢alisan bakicilar arasindan sadece ii¢ tanesi kaplan yakalamak tizere egitilmis.
Sayin Baylar ve Bayanlar, hepiniz diinyaca {inli matematik¢iler oldugunuza gore belki bu fic
bakicinin kaplani ii¢ saat iginde nasil yakalayabilecegini bize sdyleyebilirsiniz. Kaplan tapinagin
herhangi bir odasinda olabilir. Bakicilar odadan odaya dolasip onu ararlarken kaplan bulundugu yeri
sik sik degistirebilirse de o anda i¢inde bir bakicinin bulundugu bir odaya girmeyecektir.”

Baskomiser Singh burada sézlerine ara verdi. Yemek salonuna derin bir sessizlik ¢okmiistii. Sonra
tekrar konusmaya baslayan Singh, “Simdi size biraz da kaplamin saklanmus oldugu tapinag
anlatayim,” dedi. “Tek bir girisi var ve on dokuz odasimin hi¢ birinde pencere yok. Tapinagin on
sekiz odasimin her biri ya bir ya da lic baska odaya, on dokuzuncu oda ise iki odaya gegitlerle
baglaniyor. Odalarda giris kapilar1 disinda birinden digerine gegit veren baska kap1 yok. Odalar ¢ok
genis degilse de icleri karanlik oldugundan kaplan kolaylikla saklanacak bir yer bulabilir. Tapinakta
herhangi bir odadan digerine gitmek i¢in tek bir yol var.



Giris

Sekil 9 Baskomiser Singh’in tapinagin odalar1 arasindaki baglantilar1 gosteren ¢izimi.

“Kaplam herhangi bir bigcimde incitmeden ele ge¢irmemiz gerektigi i¢in tuzak ya da bariyerler
kullanmak istemiyoruz. Tapinak ¢ok biiylik olmadigindan odalar1 tek tek dolasmak fazla zaman
almiyor. Diger yandan bir bakicinin bir odayr dikkatli bi¢imde aramasi i¢in 20 dakika gerekiyor. Bu
arada kaplam goriirse bayiltict silahim kullanacaktir. Kaplanin bulunmasi i¢in ¢ok fazla zamanimz

yok zira hayvan en ¢ok ii¢ saat i¢inde tapinak duvarlarimin herhangi birinin altim pencgeleriyle kazip
kacabilir.”

Baskomiser Singh so6zlerini bitirince salonda herkes bir agizdan konusmaya baslad.

Matematikg¢ilerin biri, “Tapinagin i¢ diizenlemesine iliskin bilginiz var mm?” diye sordu.

“Evet efendim, var. Size de ¢izerek gosterebilirim bunu.” dedi Singh, ve bir giris odas1 ile bunu A,
B ve C odalarina baglayan li¢ gecidi, B ve C’nin her birinin ikiger gecitle baglandig ama kendileri
hicbir yere gecit vermeyen dort ‘¢cikmaz’ odayil, A’nin iki gegitle baglandigi D ve E odalarimi, D’den
cikan iki gegitle ulasilan F (¢ikmaz) ve G ile E’den gidilen J ve K odalarini, G’den gidilen (ve her
ikisi de ¢ikmaz olan) H ve I ile K’den gidilen L (¢ikmaz) ve M’yi, ve en sonunda da M’den bir
gecitle gidilen sonuncu (¢1kmaz) odayr gosteren bir plan ¢izdi.

Singh bundan sonra, “Sayin konuklar, her seyden onemlisi kaplanin hi¢bir zaman ana kapidan ¢ikip
kacabilmesine olanak verecek bos bir ge¢it bulamamasini saglamaktir.” diyerek sozlerine son verdi.

Birkag¢ dakika sonra Ecco’nun polis sefinin yanina giderek ona bir kagit uzattigim gbrdiim. Singh
kagitta yazili1 olam inceledikten sonra Ecco’ya birka¢ soru sordu, sonra coskulu bir bi¢cimde elini
sikarak tesekkiir etti.

Ecco salonu terk ettikten sonra Singh bize donerek soyle konustu: “Hepinize tesekkiir ederim sayin
Bay ve Bayanlar. Adim 0grenemedigim meslektasimz sorunumuzu ¢ozmiis bulunuyor. Kaplam



yaklasik olarak 2 saat 20 dakika icinde yakalayabilecegiz. Hepinize 1yi giinler ve c¢aligsmalarimzda
basarilar dilerim.”

%@(D Kaplan bu siire icinde nastl bulunabilir? (Yanit).

(2) Kaplan daha kisa bir siirede yakalanabilir mi?

O aksam kendisini tekrar gordiigiim zaman Ecco’ya, “Basko-miser Singh bir plan ¢izememis
olsaydi ne yapardin?” diye sordum. “Diyelim ki giristeki odanin ii¢ diger odaya gecit verdigi, her
odamn ya lic ya da bir diger odayla baglantili oldugunu, sadece birinin iki odayla baglantisi
bulundugunu séylemis olsaydi1?”

“Ve herhangi bir odadan digerine gitmenin tek bir yolu oldugunu da.” diye ekledi Ecco. “Sanirim
bu durumda yanmiti bulmam daha uzun siirebilirdi. Kaplanin pencgeleriyle tlinel kazip kacamayacagim
varsayarsak...”

@ (3) Bu kosullar altinda ti¢ bakicinin belli bir siire i¢inde kaplani

vakalamasini saglayacak bir plan énerebilir misiniz?

Doniis ugaginda yan yana iki koltuk bulamadigimiz i¢in Ecco ile ayr1 yerlerde oturmak zorunda
kaldik. Ecco’nun, yaninda oturan takim elbiseli gen¢ bir adamin sordugu soruyu Hindistan’a turistik
amagla gitmis oldugu yolunda yanitladigint duydum. Sonra da ayni soruyu Ecco’nun sormasi iizerine
gen¢ adam “Sadece gezmek i¢in.” yamtim verdi.

Birka¢ saat kestirdikten sonra Ecco’nun omuzumu sarsmasi ile uyandim. “Seninle yer
degistirmemiz gerekiyor.” dedi. “Bu adam benden bir sey istiyor.”

“Ne?” dedim, uyku sersemligiyle. “Nereden anladin?”

“Bana once birlesik bilimler, daha sonra da felaket teorisine iliskin sorular sormaya basladi. Ona
adimi sOylememis olmama karsin ansizin, ‘Siz Kolombiya koyagindayken evinize kim girdi
sanyorsunuz, Dr. Jacob Ecco?’ deyiverdi.”

Diis gormedigime emin olmak i¢in birka¢ kez basimu salladim. Ecco konusmasim siirdiiriiyordu:
“Scarlet, ona kim oldugunu sordugumda sadece giiliimsedi ve ‘Bunu bilmenizi istedig§im zaman
ogrenirsiniz.” dedi, ondan sonra da bir daha konusmadi.”

Ecco ile yer degistirdim ama yanina oturdugumda geng adam uyuyordu, ugak alana indikten sonra
da hemen kalkarak kalabaliga karisip gitti. Evde el ¢antamu a¢tiim zaman Ustii yazisiz bir zarfla
karsilastim. I¢cinden su mesa;j ¢ikti:

omuieaez gruicdoyu -tmiiki tizdz.



Bolim V
Sanayiciler ve Generaller

7, i
._' K H'!{ v v "{Ilh |
(/e | ) Z2/ N

=)

s ety



1. Spekiilasyonlar

O yil1 herkes “¢i1lgin y11” olarak ammsar. Fiyatlar bir ¢ikti, bir indi, yine ¢ikti, yine indi. Ozellikle
altin piyasasinda o denli siddetli dalgalanmalar oldu ki sonunda ise hiikiimetin el koymas1 gerekti.
Alinan 6nlemler fazla bir yarar saglamadiysa da birkag¢ hafta sonra piyasa kendiliginden durulur gibi
oldu.

Daha sonra Mark Stanley’in bu krizi nasil atlattigi kulaktan kulaga yayilmaya basladi. Soylendigine
gore Stanley ekonomik krizden ¢ok zengin bir adam olarak ¢ikmis ve aym zamanda da piyasanin
durulmasimi saglamusti. Stanley’in karsisina c¢ikan firsatlar1 degerlendirme konusundaki yetenegi
herkes tarafindan biliniyordu.

Kimsenin bilmedigi bir sey vardi ki o da Stanley’e birisinin yardim etmis olduguydu. Okuyucu
Stanley’in yardimcisinin kim oldugunu kolaylikla tahmin edecektir.

Stanley soguk bir Mart giinii Ecco’nun kapisindan girdiginde koyu renk takim elbisesi, beyaz
gomlegi ve gozalic1 olmamasina 6zen gosterilmis kravatiyla tam bir Wall Street tipiydi. Bizi pek gozii
tutmamus gibi goériindiigiinii de eklemeliyim.

“Dr. Ecco, bildiginiz gibi piyasalarla basimiz dertte.” diye s6ze basladi konugumuz. “Falcilara
kosmadan once son umudumuz sizsiniz. Belki de hi¢bir seyin yarari olmayacak ya, o da baska.”

“Bana umutsuz bir bi¢imde gelenlerin ne ilki, ne de sonuncusu sayilirsimz Bay Stanley.” dedi
Ecco. “Sorununuzu anlatin litfen.” “O halde dinleyin, Dr Ecco. Altin piyasasindaki basdondiiriicii
dalgalanmalar nedeniyle devlet ise el koydu. Onlem olarak da belli bir giinde piyasanin talep ettigi
fiyattan altin alip satarak altin fiyatim dondurmaya c¢alisiyorlar. Eger devlet bir giin i¢cinde satin
aldigindan daha cok altin satabilirse bu durumda ertesi giin altin fiyati bir dolar artacaktir. Buna
karsilik devletin elindeki altin stokunun artmasi ertesi giinkii fiyati diisiirecektir. Cok ender de olsa
stokun degismeden kalmas1 durumunda devlet fiyatta bir artis yapmayacaktir.

“Ornegin, belli bir giinde altinin bir onsu (1 ons = 30 gr) 600 dolarsa ertesi giin ya 599 (stok
artmustir), ya 600 (stok degismemistir), ya da 601 dolar (stok azalmistir) olacaktir.

“Devletin altin stokunu bu bi¢cimde denetim altinda tutmakta olmasina karsin opsiyoncular olarak
bilinen kisilerin altin piyasasindaki etkinlikleri nedeniyle fiyatlar aradan gecen haftalar boyunca
dalgalanmay stirdiirmiis bulunmaktadir.

“Opsiyoncular insanlara altin fiyat1 lizerine bir tiir bahis oynama yontemini satarlar. Bir ‘cgikis’,
fiyatin yiikselmesi tizerine oynanan bahistir. Buna karsilik bir ‘inig’, fiyatin diisecegi varsayimina
dayali bir bahistir. Siz opsiyoncudan bir ¢ikis satin aldiktan sonra altin fiyati ons basina bir dolar
artarsa opsiyoncu size bir dolar verir. Fiyat degismez ya da diiserse bir sey almazsiniz. inis bunun
tam tersidir. Siz bir inis satin aldiktan sonra fiyatta bir dolarlik diisme olursa opsiyoncudan bir dolar
alirsimz. Fiyat degismez ya da artarsa opsiyoncu size bir sey vermez.”

“Bu bir giinliik bahisleri oynamak i¢in ka¢ para verilmesi gerekiyor?” diye sordum.
“Iste benim size ve Dr. Ecco’ya sormak istedigim de buydu.” dedi Stanley.
“Bu durumda bir dolardan daha az olmas1 gerekir.” dedim.

@ (1) Profesor Scarlet bunu neye dayanarak soyledi? (Yanit)



Stanley ve Ecco giiliimseyerek beni onayladilar. “Evet Profesor,” dedi Stanley, “ilk dersten
gectiniz. Ama simdi isin glic boliimiine geliyoruz. Soyle ki: Opsiyoncularin zaman zaman giiglii
onsezileri olur; 6zellikle de giiniin sonuna dogru.

“Ornegin, Noriaty adl1 opsiyoncu bugiin bir ¢ikis i¢in 60 sent, bir inis i¢inse sadece 30 sent istiyor.
Bu Noriaty’nin piyasanin altimi istiine getirmis oldugunu da soylemeliyim. Simdiye dek ortalikta
goriinen tek opsiyoncu da odur. Garip onsezileri ve daha da garip fiyatlar1 ile dalgalanmalarin genis
olciide artmasina neden olmustur. Insanlar Noriaty nin bir bildigi vardir diye diisiindiiklerinden kaca
olursa olsun onun opsiyonlarim satin almaya istekli davramyorlar. Bu adanun tek iyi yam aliciya aym
fiyattan her zaman istedigi sayida opsiyon satmaya hazir olusu.

“Opsiyon piyasasinda Noriaty’nin karsisina giiclii bir rakip olarak ¢ikmayr planliyorum. Bunu
sizden saklayacak degilim, beyler... Ben zengin olmak istiyorum.”

“Ne kadar duyulmamus bir istek!” dedi Ecco, giilerek. “Bay Stanley, altin alabilirsiniz, degil mi?”
“Satabilirim de.” dedi konugumuz.

“Opsiyon da satabilir misiniz?”

“Evet, bunun i¢in yeterli param var artik.”

“O halde bugiin 55 sentten dilediginiz sayida ¢ikis satarak 6nemli bir kazang saglayabilirsiniz.”

“Ta altin fiyat1 yiikselirse, Dr. Ecco? O zaman ¢ikis basina 45 sent zarara girerim. Noriaty fiyat
saptamada hemen hemen hi¢ yamlgiya diismiiyor.”

“Bay Noriaty ile hiikiimet arasinda uygun etkilesimler olmasim saglayarak bu riski ortadan
kaldirabiliriz.” dedi Ecco. “Sattigimz her opsiyondan kar etmenizi garantileyecek bir strateji
onerebilirim size.”

%@(2) Ecco 'nun onerdigi strateji nedir?

Stanley Ecco’nun agiklamasim dinledikten sonra, “Bu gercekten ¢ok ilging.” dedi. “Boylece
opsiyon fiyatlarimn altinin yiikselmesi ya da diismesinden bagimsiz kilinabilecegini ortaya koymus
bulunuyorsunuz. Oneriniz ger¢ekten cok akla yakin.”

“Hepsi bu degil.” dedi Ecco. “Noriaty’nin inis fiyatimt ¢ikis fiyatindan daha yiiksek yapmasi
durumunda da aradaki fark yine sizin cebinize girecektir.”

W\ (3) Noriaty'nin inigleri 60 ve ¢ikiglar: 30 sentten satmasi durumunda Stanley’in kar
etmesini saglayacak bir strateji bulabilir misiniz?

Mark Stanley birkac¢ giin sonra daha zengin ve kendine giliveni artnus bir adam olarak tekrar
Ecco’nun kapisim ¢aldi. “Dr. Ecco,” dedi, “Noriaty onceki giin oldukca biiyiik bir zarara girdi ve
kaybettigi para son sentine kadar benim oldu. Kaybi1 o denli biiyiiktii ki hem ¢ikis hem de inis
fiyatlarim 60 sent yapmak zorunda kaldi. Yine de insanlar hala kapisim asindirmay: siirdiiriiyorlar.”

“O halde siz de her iki tiir opsiyonu esit sayida olmak lizere 55 sentten satabildiginiz kadar satin.”
dedim.



@ : (4) Sizce Scarlet’in onerisi nasil yararili olacaktir?

Stanley soziimii dinledi ve sonucta Noriaty’i tiimiiyle piyasadan sildi. Boylece miisterimiz bir
gecede biiylik bir servete kavusmakla kalmayip aym zamanda opsiyon piyasasimn en iinlii kisisi oldu.
O giinlerde basin Stanley’den “Noriaty avcist” diye soz ediyordu.

Yaklasik bir ay sonra Stanley bir kez daha ziyaretimize geldi. Ecco bu duruma sasirmus
gortinmiiyordu. Gazeteleri isaret ederek, “Sizi bekliyordum, Bay Stanley.” dedi.

Stanley’in glliimsemesi biraz zoraki gibiydi. Bir anda milyonlarca dolara konduktan sonra
sigaraya basladigim sodyledi. Her seyin geldigi gibi bir ginde elinden ugup gideceginden
kaygilamyordu.

“Gazeteleri okudugunuza gore biliyorsunuzdur.” dedi. “Hiikiimet uzun donemde gelismeleri daha
yakindan izleyebilmek icin altin fiyatim giinde bir yerine iki dolar oraminda degistirmeyi planliyor.
Bugiine kadarki deneyimlerimize gore bu durumda fiyatlar on giiniin dokuzunda asag ya da yukari
oynayacak, ancak geri kalan bir glinde degisiklik gostermeyecektir.

“Noriaty opsiyonlarinin fiyatint 60 sentle sinirlayacagina yemin ediyor ve bu yolla beni kendi
fiyattimn ylikseltmeye zorlayacagimi umuyor. Boylece piyasaya geri donme sansina sahip olacak.
Simdiye dek cikislarin sayis1 kadar inis satma stratejisini izledim. Bunu siirdiirmeli miyim? Ne
yapmami onerirsiniz?”’

“Sakin bir yerde tatil yapin.” dedi Ecco. “Noriaty’nin fazla dayanamayacagindan emin
olabilirsiniz.”

%®(5 ) Ecco bunu neye dayanarak soylemis olabilir?

“Bay Ecco, isimi kaybetmek istemiyorum.” dedi Stanley. “Bir yandan kendimi giivenceye alirken
diger yandan piyasadaki durumumu korumak i¢in opsiyonlarim kagtan satmaliyim?”

W\ (6) Sizce Ecco bu soruyu nasil yanitladi? (Fiyat bir giinden digerine ne siklikta ayni

kalirsa kalsin oneriniz giivenceli olmalidir).

Noriaty gercekten de iflas etti. Stanley bir kez Ecco’nun yiirittiigli mantig1 kavradiktan sonra
Noriaty’nin en 1y1 miisterilerinden biri olmustu.



2. Manevra Sorunu

Riizgarli bir Subat giinii olmasina karsin ziyaretcimiz sadece ince bir kazak giymisti. Yiiziinde
yillarca giinesin altinda yasanus birinin rengi vardi; belki de buz tutmus goller iizerinde ¢ok sayida
balik avina ¢ikmis olmanin sonucuydu bu, zira Hank Duffy Wis-consinliydi. Ayrica kii¢lik ama iy1 is
yapan bir demir-¢elik fabrikasinda da bagmiihendisti.

Duffy’nin sorunu demir filizlerinin 150 kilometre uzakliktaki madenden fabrikaya tasinmasi ile
ilgiliydi. Sirketin maden ile fabrika arasinda dosemis oldugu tek bir demiryolu hatti ve bir
lokomotifin ¢ektigi 18 {iistii acik yiik vagonu ile en arkadaki bir kapali vagondan olusan bir treni
vardi. Duffy bunlar1 anlattiktan sonra sozlerini soyle siirdiirdii:

“Her giin maden ile fabrika arasinda olabildigince ¢ok sayida sefer yapmaya gayret ediyoruz, zira
fabrika tam kapasite ile calisiyor. Aslinda son sekiz vagonu yapimu biten yeni bir fabrikanin da
tiretime gecmesine hazirlik olmak tlizere son zamanlarda aldik. Yeni fabrika calismaya basladiktan
sonra tasima kapasitesinin sonuna dek kullamlmasi zorunlu olacak. Dolayisiyla da sekiz vagon
ekleyerek uzatmis oldugumuz treni daha kisa zamanda ters yone gitmek iizere dondiirebilmenin bir
yolunu bulmamz gerekiyor.

“Baz1 ayrintilar daha verebilirim. Her vagon oniinde ve arkasinda bulunan vagonlardan ayrilabilir
ya da onlara eklenebilir. 150 kilometre uzunlugundaki yol {izerinde lokomotifin Onde ve
kapal1 vagonun en arkada bulunmasi gerekiyor. Yiik vagonlarinin belli bir siras1 yok. Buna karsilik
trenin geri doniisiinii saglamak tlizere lokomotif geriye dogru hareket ettirilerek vagonlarin ortasinda
bir yere yerlestirilebilir. Kapali vagon da ortada bulunabilir ama ¢ekme giicii sadece lokomotiftedir.

“Demiryolu hattimin her 1ki ucuna yakin yerlerde ana hattan makaslarla ayrilan iki yan hat
bulunuyor. Sadece 10 vagonumuz varken bu yan hatlar1 ne bigimde kullanmis oldugumuzu
tahmin edebileceginize eminim.”

L9(1) Siz ne dersiniz?

“Anlasildi.” dedim. “Aslinda oldukga kolay. Trenin tiimiinii yan hatta sokarsimiz, ondan sonra yan
hattan geri geri ¢ikip makas degistirdikten sonra geldiginiz yone dogru tekrar yola ¢ikarsimz.”
“Dogru.” dedi konugumuz.

“Yanlis meslek se¢missin, Profesor.” dedi Ecco, muzipge giilerek.
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Sekil 10 Her iki ucunda da c¢ift makasli sapaklar bulunan tek bir demiryolu hattt maden ile fabrika
arasinda ulagimu saglamaktadir (¢izim orantili degildir).

Bunu bir 6vgii olarak almam gerektiginden emin olamadim. Bundan sonra gelen problem ne olursa



olsun beni asacakti zaten: “18 vagondan olusan bir yiik treni i¢in yan hat yeterince uzun degil.” dedi
Dufty. Baz1 vagonlar1 ayirmak ve yan hatt1 bir bigimde kullandiktan sonra treni tekrar birlestirmek,
ondan sonra da ters yonde yola ¢ikmaktan baska bir ¢are yok.

“Vagonlar1 ayirmak ve tekrar birlestirmek ¢cok zaman aliyor. Bir vagonun digerinden ayrilmasi iki
dakika, 1ki vagonun ayrilmasi bes dakika kadar siirer. Trenin birkag vagon boyu ilerletilmesi za-
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Sekil 11 Lokomotif ve 10 yilk vagonundan olusan katar kolaylikla yon degistirebilir. (a) Tren
madene yaklagmaktadir, (b) Tren sapaga girer, lokomotif simdi treni iterek sapaktan ¢ikaracaktir. (¢)
Tren fabrikaya dogru yol almaya hazirdir.

man agisindan sorun degil, ama dedigim gibi vagonlarin birbirinden ayrilmasi ve tekrar
birlestirilmesi uzun is. Ayirma ve birlestirme islemini en az li¢ kez yapmadan treni geri dondiirmeyi
simdiye dek bagsaramadik.

“Dr. Ecco, bana bu isi daha kisa zamanda yapmanin bir yolunu gosterebilir ya da en azindan bunun
olanaks1z oldugunu kanitlayabilir misiniz?”

Ecco bir siire sessiz kalarak diisiindii. “Bay Duffy, trenin geldigi yone geri ¢evrilmesi sirasinda
lokomotifin geri manevra yapabilecegini soylemistiniz, degil mi?”

“Evet Oyle.” dedi Duffy. “Hatta trenin bir boliimiinii ya da tiimiinii itmesi bile olanaklidir.
Unutmayin ki lokomotif, kapali vagon da dahil olmak iizere tiim vagonlar gibi 6nden ya da arkadan



digerlerine takilabilir. Ama biraz 6nce de belirttigim gibi sadece lokomotifin itici ya da ¢ekici giicii
bulunmaktadir.”

W\ (2) En c¢ok iki vagon arasindaki baglantinin acilmasi ve yine en ¢ok iki vagonun

birbirine baglanmasi ile trenin nasil ters yone dondiiriilebilecegini gosterebilir
misiniz? Yoksa sizce bu olanaksiz midir? (Yamt).

“Anliyorum, evet, anliyorum.” dedi konugumuz. Bize ¢cok zaman kazandirdiniz. Dr. Ecco, daha da
lyisini yapamayacaginiza emin misiniz?”

%®(3) Daha iyisi yapilabilir mi?

“Gergekten cok yardimct oldunuz Dr. Ecco. Giiniin birinde titanyumla gii¢lendirilmis celige
gereksiniminiz olursa size 1yi bir fiyat verecegimizden emin olabilirsiniz.”

Ecco giilerek, “Gordiigiiniiz gibi evimde yap1 malzemesine yer yok, Bay Dufty.” dedi. “Ama eger
biriler1 koprii tasarimn konusunda benden yardim isterse sizin irettiginiz c¢eligi denemelerini
sOylerim.”

3. Ucus Planlan

Bu oOykiide anlatacagim olay benim i¢in bir Cumartesi sabaht Ecco’nun kapisim ¢aldigim zaman
basladi. Bana kapiyr acan Evangeline tam o sirada Ecco’ya mantik¢1 olarak olaganiistii yeteneklere
sahip bulunan ama aym Ol¢iide de kabasaba davranmislariyla taninan Benjamin Baskerhound’la 1lgili
bir Oykii anlatmak iizereydi. Bir akademik acimasizlik 6rnegi olarak nitelenebilecek bu oykiiyii Ecco
ile birlikte ben de ilgiyle dinlemeye basladim.

“Diinyaca tinlii bir dil uzmam ‘Dilde Cift Olumluluk Neden Yoktur?' konulu bir konferans vermek
lizere Princeton'a gelmisti.” diye basladi Evangeline. “Konusmasinin basinda oOnce ¢ift
olumsuzluk kavramum tamtti. Yapmamayr diisiinmemelisin' ve ‘gelmeyecegini sdylemedi' gibi
ornekler veren uzman bunlarin ‘yapmalisin' ve ‘gelecek’ anlamlarini tasidigint ve dolayisiyla cift
olumsuzlugun olumluluk gosterdigini anlatt.

“Bundan sonra konferansin asil konusuna gegti ve bu tiir kullanimin oldukga sik goriilmesine karsin
bugiine dek hi¢bir dilde anlam tasiyan bir ¢ift olumluluk 6rnegine rastlanmadigim soyledi.

“Konugsmaci bunu sdyler sdylemez Baskerhound herkesin duyabilecegi bir ses tonuyla ve dogrudan
konusmaciya bakarak, ‘Evet, evet!' dedi. Bir anlik sessizlikten sonra salonda giiliismeler basladi. Bu
kabalik karsisinda konusmacinin bembeyaz kesildigini ve sanki diisiip bayilmaktan korkarmis gibi
kiirsiiniin iki yanim simsiki kavradigim gordiim.”

Oykii beni de giildiirmiistii ama Ecco icini cekerek, “Bu sana bir sey ammsatti, degil mi,
Profesor?” dedi. “Keske ben de o giin Baskerhound kadar hazircevap olabilseydim. Ama yine de ¢ok
kaba bir davrams oldugu kesin.”

Evangeline'e Ecco'nun bir keresinde gen¢ bir topoloji uzmanina buna benzer bir sey yapmus
oldugunu anlattim. Evangeline, “Evet, biliyorum,” dedi, “ama Jacob sonradan bu olaydan epeyce
pismanlik duymus.”



“Bu arada hep merak ettigim bir sey soracagim size.” dedim. “Siz ikiniz nasil tanistimz?”’

Ecco giilerek, “Ne o Profesor, yasam Oykiimii yazmaya mi hazirlamyorsun?” dedikten sonra sunlari
anlatti: “Evangeline daha Oxford'dayken, ‘Bildiklerimizden Neden Emin Olamay1z?' baslikli bir
makale yazmisti. Bu makalede, diinya yiiziindeki tiim aksiyomlarin degismez oldugu varsayimindan
yola c¢ikan bilgilenim mantigimin bu yiizden nasil yamlgiya diistiigiinii anlatmakta ve i¢ine degisken
aksiyomlar katilan bir diinya teorisinden ¢ikarsamalar yapmaya yarayan bir yontemi tamtmaktaydi.”

Oykiiniin burasinda sozii Evangeline aldi: “Makalem yayinlandiktan sonra Jacob bana bir mektup
yazarak gerek daha once yayinlanmus, gerekse ilerde yayinlanacak olan tiim bilimsel yazilarimin birer
kopyasim kendisine gondermemi istedi. Bunun yani sira adresini baska kimseye vermememi rica
etmeyi de unutmamisti. O glinlerde Jacob’un ansizin ortadan kaybolusu matematik ¢evrelerinde biiyiik
bir merak konusuydu. Kendisine bazi yayinlanmis yazilarimn gonderdim ve ondan da kendi yazilarim
bana yollamasini istedim.

“Bana ii¢ makale gonderdi. Ucii de belirgin bicimde ayni kisi tarafindan yazilmusti ama hi¢ birinin
altindaki imza Jacob Ecco degildi. Kullandig takma ad1 bile kimseye sOylemememi rica etti. Sonra
ben ona bir mektup yazip makalelerindeki bazi konulara iligkin sorular sordum.”

Oykiiyii yine Ecco siirdiirdii: “Bu kadar akillica sorular sorabilen birisiyle dostlugumun akademik
konularda mektuplagsmanin Gtesine gegmesine izin verebilecegimi diislindiim ve bir giin Evangeline’e
birlikte bir dgle yemegi yemeyi 6nerdim. Ogle yemeginde baslayan sdylesimiz o gece restoran
kapanana dek siirdii ve--"

Tam o sirada kap1 zili Ecco ile Evangeline’in tamsmalarimn Oykiisiinii yanda kesti. Havaci
tiniformal1 Ui¢ kisi beni neredeyse iterek igeri daldilar. Aralarinda daha ytiksek riitbeli olam kendisini
tamtarak “Dr. Ecco, sizi rahatsiz edisimizi bagislayin litfen.” dedi. “Cok onemli bir sorunla 1lgili
olarak sizinle goriismemiz gerekiyor. Dostlannmz kim?”’

Ecco bizi tamistirdi ve sonra, “General Evans, sakin olun ve sorununuzu anlatin.” dedi.
9 9

“ABD’nin Dogu ve Bati sahillerindeki sekizer kentte hava filomuza bagli haberalma merkezlerimiz
bulunuyor.” diyerek soze basladi Evans. “Bu iki kent grubu arasinda her giin gidip gelen 16 ucagimz
var. Ugaklarin gorevi Bati sahilinden Dogu sahiline birtakim paketler tasimaktir. Simdiye dek bu
amagla merkezi bir sistem kullamyorduk. Batidaki sekiz kentten her giin birer ucak kalkiyor ve bunlar
ornegin Denver gibi merkezi bir yerdeki havaalamna indikten sonra pilotlarimiz getirdikleri paketleri
birbiriyle degis tokus ediyordu. Daha sonra her u¢cak Dogu sahilindeki bir kente ucuyor ve sadece o
kente gidecek olan paketleri gotiiriiyordu.

“Son zamanlarda alinan bazi giivenlik onlemleri nedeniyle artik ayni giin i¢inde birden ¢ok
ucagimizin aym yerde bulunmamasi gerekiyor. Boylece merkezi sistemi kullanmaya son vermek
zorunda kaldik.

“Bunun yerine gelistirdigimiz yeni plana gore sekiz Bati sahili kentinin her birinden kalkan ikiser
ucak Dogu sahiline giden rota iizerinde bulunan havaalanlarindan birinde bulusacak ve degis tokus
islemi buralarda gerceklestirilecek. Yolculugun sonunda, herhangi bir Bati sahili kentinden gelen
herhangi bir paketin Dogu sahilinde ait oldugu kente ulagsmasini istiyoruz.

“Tiim bu islemde en 6nemli 6genin hiz oldugunu vurgulamak istiyorum. Ucaklarin yol {izerinde
ugramak zorunda oldugu havaalanlarinin sayisi dogal olarak hiz1 az ya da cok etkileyecek; son
zamanlarda herhangi bir havaalaninda bulunduysamz ne demek istedigimi daha 1yi anlarsimz.

“Her ucagin asil hedefinden once yol ilizerinde sadece iki havaalamna ugramasi kosuluyla



paketlerin dogru bigimde yerlerine ulagsmasim saglayacak bir yontem bulabilir misiniz? Unutmayin
ki ucagin asil hedefi olan kent de dahil olmak tizere her kente sadece iki ucak kalkabilir.”

“inis i¢in kullamlabilecek ka¢ havaalam var?” diye sordu Ecco.

“En az otuz.” dedi General. “Ama dedigim gibi her ugak asil hedefi de dahil olmak iizere en ¢ok ii¢
alana inebilir.”

“Ugaklarin yiik kapasitesi nedir?”

‘Terimiz ¢ok.” dedi General Evans. “Zamandan yana sikintiniz olmasaydi tiim paketleri tek bir
ucaga bile ylikleyebilirdik.”
Ecco bana ve Evangeline’e bakti. Evangeline bir kagida bir seyler ¢izmekteydi. Sonra Ecco tekrar

konugumuza donerek, “Korkarim bunu planlamak biraz zaman alacak™ dedi. “Bana yarina kadar izin
verin.”

General basim hayir anlaminda sallayarak, “Dr. Ecco, hemen bir ¢6ziim bulmamiz gerekiyor.”
dedi.

“Bu kolay degil.” diye sdylendi Ecco.

“O denli glic de degil, Jacob.” diyen Evangeline lizerine bir sema c¢izmis oldugu kagidi
konugumuza uzatti. “Sanirim bu isinizi gorir, General.”

@ Coziim nedir? Olanaksiz oldugunu diigtiniiyorsaniz nedenini belirtin (Yanit).

General Evans semayr dikkatle inceledikten sonra, “Evet, anliyorum.” dedi. “Cok tesekkiirler,
Bayan--”

“Dr. Goode.” dedi Ecco, giilimseyerek.

“Ah, evet, Dr. Goode... Dr. Evangeline Goode. Montanaliydimz, degil mi? Rhodes’de mantik
okutuyorsunuz.” dedi General, Evangeline’in elini sikarken. “Sizi tammaktan onur duyuyorum.
Yardiminiz igin tekrar tesekkiir ederim. Bu ziyaretim aramizda kalsin liitfen. lyi giinler, Dr. Goode.
Iyi giinler, beyler.”

General Evans’in problemini bu kitaba ekleyebilmem i¢in gereken izni ancak Evangeline’in
buldugu stratejinin Havacilik Haftas: adl1 dergide yayinlanmasindan sonra alabildim.

4. Donel Problemi

Bay Silkman kendisini tanitirken mesleginin trafik miihendisligi oldugunu sdyledi. Sorununa
gecmeden 6nce de su acgiklamayr yapti: “Uzerinde cesitli giris ve ¢ikislar bulunan ve bir gdbegi
cevreleyen daire bigimindeki yola donel adi verilir. Donele giren bir araba saat yoniiniin aksi yonde
diledigi kadar ilerledikten sonra ¢ikislardan birine saparak doneli terk eder. Ornegin, bes giris-
cikislt bir donel su ¢izimdekine benzer. Goérdiigiinliz araba 1 numarali yoldan donele girmistir ve 3
numaral1 yoldan ¢ikmak {izere ilerlerken 2 numaral1 yolu gececektir. 5 numaral1 ¢ikisa sapacak olan
bir araba ise 2, 3 ve 4 numarali ¢ikislar1 gegcecektir.

“Trafik 1s1klarina kiyasla donelin sagladig avantaj trafigin yogun olmamasi durumunda siiriiciilerin
bosuna zaman kaybetmesini onlemektir. Buna karsilik donelde kaza olasilig biraz daha yiiksektir. Bu



olasiligin derecesini yansitan sayiya tehlike sayist deriz. Tek yonlii bir donelde gitmekte olan bir
stirliciiniin tehlike sayis1 gerek donele girerken, gerekse donelde yol alirken trafigin akisina uymak
i¢cin yapmas1 gereken seylerin sayisidir. Ya da daha dogru bir anlatimla tehlike sayis1 arabanin donele
girisiyle birlikte istenilen ¢ikisa gelene dek gecmek zorunda oldugu diger giris ve ¢ikislarin sayisidir.
Bu durumda 1 numarali yoldan giren ve 3 numarali yoldan ¢ikacak olan bir arabanin tehlike sayisi
donele giris ve 2 numarali ¢ikist gecis olarak ikidir. Yine ayni bi¢cimde, 1 numarali
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Sekil 12 Bes sapakli donel. Arabalar donelin lizerinde saat yoniiniin tersinde gitmektedir.

yoldan giren ama 5 numarali yoldan ¢ikacak olan bir arabanin tehlike sayisi dort olacaktir.
Donelden c¢ikisi saymiyoruz zira burada trafigin akisina uymak degil, bu akistan c¢ikmak soz
konusudur.

“Simdi gelelim trafik tarthinde bugiine dek bir ornegi daha goriillmemis olan sorunumuza. Tam 12
tane ¢ift yonlii yolun birlestigi bir kavsak planlamak zorundayiz. Alt ve iist gecitler
kullanmayi diisiindiik ama bunlarin maliyeti ¢ok yiiksek olacagindan vazgectik. Bir diger segenegimiz
de 12 giris-¢ikisl bir donel yapmak, ama bu kez de bir yoldan donele girip, saat yoniine gére hemen
sonrakinden ¢ikmak isteyen bir araba icin tehlike sayis1 11 olacaktir; geldigi yoldan ¢ikmak isteyen
yani bir U doniisii yapacak araba i¢in ise bu say1 12’ye c¢ikacaktir.”

“O halde tek ¢ikar yol her biri 6 giris-cikist bulunan iki ayr1 donel yaparak fazladan bir yolla
bunlar1 birbirine baglamak olabilir,” dedim. “Bodylece ilk diisiindiigiiniiz U doniisiiniin tehlike
sayis1t benim Onerdigim gibi bir diizenlemede 7’ye diisecektir. Bu da tehlike sayis1 olarak ¢ok iyi
sayllmaz ama bildigim kadariyla toplam tehlike sayisinin 12’ye ¢iktig yollar bile var.”

“Haklistmz.” dedi Silkman. “Tek se¢enegimiz doneller. Demin tammladigimz U doniisii de dahil
olmak iizere nasil ¢ikis yaparlarsa yapsinlar arabalarin toplam tehlike sayisimin 10’un altinda
kalmasim saglayacak bicimde birbirine ara yollarla baglanan donellerden olusan bir sistem
bulunabilir mi?”
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Sizce boyle bir sistem olanakli mi? Evet diyorsaniz sistemin planini ¢izerek
gosterin. Yamtiniz olumsuzsa sistemin olanaksizligini kanitlayin (Yamt).

“Bundan daha da 1yisini bulamaz misimz, Dr. Ecco?”” diye sordu konugumuz.

Ecco bir siire Silkman’in sorusu lizerinde diisiindii ama sonucgta ne dedigini bilmiyorum zira
yanitini beklemeden evden ayrilmak zorunda kaldim.

5. Sozlesme Sorunu

Bir Cumartesi giinii satran¢ oyunumuzu bitirmis, ¢ayimizi i¢iyorduk ki Ecco birden, “Sozlesme
imzalanmasiyla 1lgili bir sorun diisiin, Scarlet.” dedi.

“Ne sorunu?” diye sordum. “Sozlesmenin imzalanmasi isin en glic yam olmasa gerek. Gortigsmeler
sonucu bir anlagsmaya varilmug, taraflar her konuda aym goriiste olduklarim belirtmisler ve
sira s6zlesmenin imzalanmasina gelmisse bu asamada ne gibi bir sorun ¢ikabilir ki?”

“Normalde ¢ikmamasi gerekir. Ama bir de sozlesmeyi sadece karsi tarafin imzalamasinin sana
saglayacagl avantaj1 diisiin. Belli bir mal i¢in siparis verdigini varsayalim. Diyelim ki altin satin
almak tizere siparis verdin ama sen s0zlesmeyi imzalamadin, sadece saticinin imzasi var. Bu durumda
fiyat yiikselirse sOzlesmeye uyarsin, fiyat diiserse ortada bir sozlesme yok demektir, iste Bayan
Ariana Radan’in telefonda s0ziinii ettigi de buna benzer bir durum.

Bu konusmadan yarim saat sonra Ariana Radan kapidan giriyordu. Anlattiklarim dinlerken, dogrusu
bir avukat i¢in sifre konusunda ¢ok sey biliyor diye diisiinmekten kendimi alamadim.

“Beyler, bana yardimci olabilmeniz i¢in dnce size bilgisayar cagimn en incelikli buluslarindan
birini anlatmam gerekiyor.” diye soze baslad.

“Bu bulus yeni bir sifreleme sistemidir ve sdyle calisir: Belli matematiksel islev ¢iftleri
bulunmaktadir. Bu c¢iftlerin her biri bir sifreleme (E) ve bir sifre acma islevinden (D) olusur.
Herkesin okuyup anlayabilecegi acik, yani sifresiz mesajam dersek bu durumda £ (m), m’nin
sifrelenmis bi¢imidir ve anlasilmasi olanaksizdir. D (E (m) ) ise sifrelenmis m’nin sifresi agilmus
bi¢imi olmaktadir. Yani, D (E(m) )= m. Yine bunun gibi, D (m), yani m nin sifresi agilmms bigimi
anlasilamaz, ama E (D (m) ) (yani sifrelenmis m’nin sifresi agilmg bigimi)= ra. Birinci ve en onemli
ozellik sudur: m ve m’ farkliysalar bu durumda D (m) ile D (m’) ve E (m) ile E (m’) de farkh
olacaklardir. Olmamalar1 olasilign hi¢ yoktur. Ikinci en énemli dzellik ise D’yi bilmenin E’yi, E’y1
bilmenin de D’yi bilmeyi saglamamasidir.”

“Son soylediginizin disinda bu yeni sistemle klasik sistem arasinda 6nemli bir fark yok gibi
goriiniiyor.” dedi Ecco.

“Yamliyorsunuz, Dr. Ecco! Ikisi birbirinden tiimiiyle farklidir. X’in Y'ye bir mesaj iletmek
istedigini varsayalim. Klasik sistemde her ikisi de kullamlan sifreleme ve sifre agma yontemini bilir.
X’in mesaj1 sifrelemek ve Y’ nin sifreyl ¢ozmek ic¢in kullandiklar1 yontem aynidir. Bunun sakincasi ise
X ve Y’nin sifreyl paylagsmalar1 ve boylelikle de sifrenin liclincii kisilerin eline ge¢me olasiligimn
artmasidir.”

“Haklisimz.” dedi Ecco. “Ustelik bu “iiciincii kisilerin® sifreyi ¢dzebilmesi olasiligt da her zaman



var, oyle degil mi Profesor?”
Talihsiz define avcimizi hatirlayarak giiliimsedim ve basimu salladim.

“Bayan Radan, bir seyi iyice anladigimdan emin olmak istiyorum.” dedi Ecco. “Sifre agma
islevinin sifreleme islevinden, aym bi¢cimde sifreleme islevinin de sifre acma islevinden yola
cikilarak anlasilmasi olanaksiz ve bunun yam sira sifreli metnin ¢6ziilmesi i¢in baska bir yol da yok,
oyle degil mi?”

“Kesinlikle oyle.” dedi Radan. “Bu sistemde E;, £, ve bu bi¢imde siiriip giden sifreleme
islevlerini herkes bilir. Gizli olanlar sadece sifre agma islevleridir. Sifrenin agilmasi ya da en
azindan herhangi bir sifreleme islevine karsilik gelen sifre agma islevinin saptanmasi sizin de
anlamis oldugunuz gibi olanaksizdir. Ustelik bu olanaksizlik sadece insanlar icin degil,
diistiniilebilecek en gelismis tiirdeki bilgisayarlar i¢in de gegerlidir.

“Sistemin nasil kullamldigim da anlatmak istiyorum. Sifre agma islevi D,'yi bilen tek kisinin Y
oldugunu varsayalim. X herkesin dinleyebilecegi agik iletisim kanallarim kullanarak Y’ye
E\(m)'yi gbnderir. Buna karsilik D, (E, (m) )= m'y1 uygulayarak sifreyi acan ve mesaj1 anlayabilen
tek kisi Y olacaktir.

“Sistem ayrica mesajin bir tiir imza igermesini de saglar. Ornegin, D, sifre agma islevini elinde
tutan tek kisi X ise bu durumda X, E|, (D, (m) )'yi gonderebilir. Y ise D,’yi ve sonra da E, i
uygulayarak mesaj1 alir. D, sadece X’te bulundugu i¢in Y mesajin X’ten geldigini tahmin edecek ve

bunu dogrulayabilecektir. Sifreleme ve sifre agma islevlerinden olusan bdyle bir diizenin simdi
anlatacagim sorunumuzu ¢oziimlemesi gerekir.

“Amalgamated Anonim Sirketi ve Behemoth Limited Sirketi toplu satinalmalara iliskin ¢ok
sayidaki bir dizi s6zlesmenin imzalanmas1 konusunda sdzlii anlasmaya varmus bulunuyorlar. Iki sirket
yetkilileri bu s6zlesmeleri elektronik yontemle imzalamay: diisiiniiyorlar.

“Iki taraf birbirine tam anlamuyla giiveniyor olsa Amalgamated Sirketi dnce kendi sifre agma islevi
D,’y1 ve arkasindan da Behemoth’un sifreleme islevi £}, 'yi kulanarak agik metni, yam sozlesmeyi

sifreleyebilir. Burada D, Amalgamated’in imzas1 yerine ge¢mektedir. Behemoth da aym bi¢imde
Dy, ’yi ve E, ’y1 kullanacaktir.

“Sorun su ki her iki sirket de digerine bu kadar giivenmiyor. Amalgamated’e gore Behemoth bir
yandan sozlesmenin Amalgamated’in imzasim tagiyan elektronik kopyasinmi elinde tutarken diger
yandan son anda kendi kopyasimi imzalamayabilir. Behemoth da Amalgamated icin buna benzer
kuskular tasiyor.

“Her iki sirket de benim ¢alistigim damsmanlik firmasim bir tiir hakem olarak tutmus bulunuyor.
Bizden istedikleri sunlar:

“Once, her iki sirketin de kendi sifre agma islevini gizli tuttudu ve sadece sifreleme islevini
digerine bildirdigi varsayilacak. Ikinci olarak, her birinin yapmay: diisiindiigii her sézlesmenin acik
metninin bir kopyasim elinde bulundurdugu kabul edilecek. Ugiincii olarak da, herhangi bir s6zlesme
konusunda iki sirketten en az birinin bizim diizenledigimiz protokola uyacagi varsayilacak. S6zlesme
degistokusunun tarafimizdan onaylanabilmesi i¢in protokoliin su kosullar1 kapsamas1 gerekiyor:

1. Biz (yani damsmanlik firmasi) her iki sirketin birbirine gonderdigi mesajlarin sdzlesmeler
dizisindeki her s6zlesmeye ait aym acgik metinden kaynaklandigim dogrulayacagz.



2. Buacik metni sifrelenmemis bigimiyle gérmeyecegiz.

3. Her mesajin gerekli imzay1 tasidigindan emin olacagiz.

4, Acik metni sifreleyecek kisilerin sadece D,’y1 ya daDj,’yi bilen kisiler oldugunu
dogrulayacagiz.

5. Her iki sirketin de imzali bir sozlesmeye hileli yoldan sahip olmadigindan emin olacagiz.

“Dr. Ecco, her iki sirketin de kars1 tarafa bildirmesi gereken sifreleme ve sifre agma islevlerini
belirleyen ve ayrica bu sorunu ¢éziimlemede yararlanabilecegimiz kendi islevlerimizi de igeren bir
protokol diizenlemek i¢in bize yardim edebilir misiniz?”

Ecco kisa bir siire diislindiikten sonra, “Bir islev ciftiniz var, degil mi?”” diye sordu.
“Evet. D, ve E, ”dedi Bayan Radan.

“O halde samrim size yardimci olabilecegim, ama biraz ugrasmam gerekecek.”

\\\\ Ise yarayacak bir protokol diizenleyebilir misiniz? Protokoliin her sirketin digerine

gonderdigi metne uygulayacag sifreleme ve sifre acma islevleri ile Bayan Radan’in
firmasinca kullanilacak islevieri de icermesi gerekmektedir. Sunu unutmayin:
Herhangi bir mesaj mve herhangi bir sifre agma / sifreleme ¢ifti D, ve E i¢in, Dy
E, (m) ) = m. Ayrica herhangi bir mesaj m ve herhangi bir sifreleme ve sifre agma

fonksiyonlari fl ve f2 icin, (fl (f2 (m)) =f2 (f] (m) ) (Yant).

Bayan Radan ayakta durarak Ecco’nun oniindeki kagida bir seyler yazmasini, kaleminin ucunu
kemirmesini, arada bir basim sallamasim ve tekrar yazmaya baslamasini kaygili gozlerle izledi. Bir
kez bana fisiltiyla, ‘Tapabilecek mi dersiniz?” diye sordu. “Yapa-madigim hi¢ gérmedim.” diye
yanitladim.

Sonunda Ecco ayaga kalkti. “Bayan Radan, yaniliyor olabilirim ama yaptigim protokoliin bu
kosullar altinda yapilabileceklerin en basiti oldugunu saniyorum.” dedi. “Siz de bir goz atip ne
diistindiigiiniizii bana sdyleyin.”

Protokolii inceleyen Radan’1in yliziinden hosnut kaldig anlasiliyordu. “Dr. Ecco, sizi bana tavsiye
eden kisilerin yeteneklerinizi abartiyor olabileceklerini diistinmiistiim.” dedi. “Simdi anliyorum ki az
bile sdylemisler.”

6. Kumanda ve Kontrol

“Profesor, Isvicre ordusundan General Lange’nin yakinda bizi tekrar gdrmeye gelecegini bilmek
isteyecegini diisiindiim. Telefonda bana sorununu ancak ana hatlariyla agikladi. O gelmeden
sana biraz bilgi vereyim.

“General Lange simdi ordunun kumanda ve kontrol merkezleri arasindaki iletisimden sorumlu
oldugu bir goreve atanmis. Bu merkezlere bagli birliklerin mensuplan savas durumunda o6nemli ve
tehlikeli bir konumda olurlarmus. General telefonda bundan baska bir sey sdylemedi.”

General bu kez yeni ve daha gbzalict bir iiniforma giymisti. Ammsayacagimz gibi ilk sorunu
Ecco’nun yardimiyla ¢oziimledikten sonra bir iist riitbeye terfi etmis ve eskisinden daha da 6nemli bir



goreve getirilmisti.
“Bu avans.” dedi giilerek ve Ecco’ya gesit cesit Isvicre ¢ikolatasi ile dolu kocaman bir kutu verdi.
Yeni gorevinin getirdigi sorumluluklara degindikten sonra sorununu anlatmaya basladi.

“Biz Isvigreliler basit teknolojinin iistiinliigiine inamriz. Biiyiik giicler tarafindan gelistirilen
yiiksek teknoloji iirlinii aygitlarla bugiin ancak korunakli kablolar elektronik dinlemeden uzak
kalabiliyor. Sorun su ki en giivenli baglantilarin iki nokta arasinda ve tek yonlii (bir génderici, bir
alict) olarak kurulmasina karsilik bu yontem ne yazik ki bizim amacimiza uymuyor.

“Her bolgede biri ana kumanda ve digerleri ona bagli birimler olmak tizere 15 kumanda ve kontrol
merkezimiz var. Zaman zaman ana kumanda kendisine bagli birimlere mesaj gondermek isteyebilir, ya
da bunun tersi olabilir. Bu mesajlarin diismanin eline gegmemesi ¢ok biiyiilk 6nem tasidigindan
iletisim tinitelerimiz korunaklidir.

“Her iletisim tinitesi bir verici, bir alict ve ikisini birbirine baglayan uzun bir kablodan olusur.
Alict da, verici de sadece tek yonli kullamlabilen aygitlardir. Kablo istenilen uzunlukta olabilir.
Kumanda birimi de dahil olmak tlizere her kontrol merkezi iki tinitenin vericisi ve diger iki tinitenin
de alicis1 ile baglantilidir. Boylece her merkez tek yonlii olarak en ¢ok dort diger merkezle iletisim
kurabilir. Toplam olarak 30 iletisim tinitesi bulunmaktadr.

“Bir merkezin vericiyi kullanarak bir mesaj gondermesi yaklasik bir dakika siirer. Bununla birlikte
gonderici iki vericiyi de kullanarak iki ayr1 merkeze aym anda mesaj gonderebilir. Mesaj1 alamn
bunu bir diger aliciya iletmesi de bir dakika stirer.

“Kontrol merkezleri arasinda dyle bir baglanti olsun istiyoruz ki hi¢ biri su ya da bu nedenle devre
dis1 kalmadig siirece kumanda merkezi herhangi diger bir merkeze {i¢ dakika i¢inde ulasabilsin
ve her kontrol merkezinin de kumanda merkezine ulagsmas1 dort dakikayr gegmesin. Belli bir mesaj
cesitli aracilardan gegerek ve ¢esitli zamanlarda da hedefine ulasabilir.”

General Lange’nin anlattiklarim dinledikten sonra, “Eger tim istediginiz kumanda merkezinin
kendisine bagli her birime 1ii¢ dakikada wulasabilmesi ise bunu 14 iletisim {initesiyle
ger¢eklestirebilirsiniz ve kimsenin ikiden ¢ok vericisi ve yine ikiden ¢ok alicis1 olmas1 gerekmez.”
dedim.

%@(1 ) Bu nasil gerceklesir? (Yant).

“Haklisimz.” dedi General. “Ama bagli birimlerin de kumandana mesaj iletebilmesi ¢ok onemli,
bu ylizden bundan vazgecemeyiz. Ayrica sizi biraz daha ¢ok ugrastiracak bir istegimiz daha var:

“Kontrol merkezlerinden birinin hasar gordiiglinii, dolayisiyla mesaj gonderme ve alma
olanagindan yoksun kaldigini diistinelim (Merkezler ¢ok iyi kamufle edilmis olduklarindan savas
kosullarinda birden c¢ok merkezin saldirtya ugramasi c¢ok wuzak bir olasiliktir). Boyle bir
durumda kumanda merkezinin dort dakika iginde kendisine bagli herhangi bir birime mesa;j
gonderebilmesini  ve hasar gormiis olan herhangi birinden bes dakika ic¢inde mesa;j
alabilmesini istiyoruz.

“Bu gibi 6zel kosullar altinda bagli birimlerin kumanda merkezinden bagimsiz olarak birbirleriyle
iletisim kurmalar1 gerekebilir. Bu nedenle herhangi bir merkezin (ki buna kumanda merkezi de
dahildir) hasar gormiis olmas1 olasiligina kars1 diger herhangi birinin ¢alisir durumdaki tiim kontrol
merkezlerine sekiz dakika i¢cinde ulasabilmesi 6nem tasimaktadir. Her biri bir verici ile bir alicidan
olusan otuz iletisim linitesi ile bunu saglayabilir misiniz, Dr. Ecco?”



Ecco bir siire diisiindiikten sonra General’e tiim isteklerini karsilayan bir baglantilar sistemi
sunmay1 basardi. Sistemin alternatif olarak benim 6nerdigim baglantilar1 da igermesi hosuma gitmisti.
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“Birsey daha sormak istiyorum Ecco.” dedi General. “Bunu 30’dan daha az sayida iinite ile de
gergeklestirebilir misiniz?”

(2) Ecco’nun sistemini (va da kendi sisteminizi) bulabilir misiniz?

@ (3) Ecco bu soruyu nastil yanitlayabilir ve buldugu ¢oziimii nasil kanitlayabilir?

Daha sonra Ecco “General,” dedi, “eve doniip bu ¢ikolatalar1 tatli niyetine yiyebilmek iizere
yemege ¢ikmaya ne dersiniz?”

“FEine ausgezeichnete ldee!” (Harika bir fikir!) dedi General Lange.

7. Yanhs Numara

“Hig 'santral viriisii’ diye bir sey duymus muydun Profesor?”” diye sordu bir giin Ecco.

“Evet, duydum samirim. Telefon santrali yapan biiyiik sirketlerden biri olan “Ultimate Switch”in
tasarim asamasinda gozden kacan bir hatasi yiiziinden santral arada bir numaramin son bes rakamu
icindeki yan yana iki rakamun yerlerini degistiriveriyor. Ornegin son bes rakamu 12345 olan bir
numarayt tuslayan kisinin karsisina son bes rakamu 21345, 13245, 12435 ya da 12354 olan
numaralardan biri ¢ikabiliyor. Bu durum son zamanlarda o kadar ¢ok yakinmaya yol agmus ki konu
basina da yansimis ve gazeteler bir santral viriisiinden s6z etmeye baslamislar.”

“Dogru.” dedi Ecco. “Telefon sirketleri yakinmalarin yayginlagsmasi karsisinda olay1 ¢oziimlemesi
i¢in benim tiiniversiteden arkadasim olan Pauline Mingham’a basvurmuslar. Iste, kendisi de geldi
zaten.”

Dr. Pauline Mingham’in adim ben de duymustum. Iletisim biliminin bir dali olan ve parazitli
ortamlarda sinyal iletimi konusunu ele alan bir enformatik teorisinde uzmanlasan Dr. Mingham’in
bu konuda yayinlanmig bazi bilimsel makaleleri bulundugunu da biliyordum.

Dr. Mingham’a gore sorunun olasi bir ¢oziimii rakamlar1 bu bicimde yer degistiren numaralarin
bliyiik bir bolimiiniin ¢alismayan bir numaraya baglanmasim saglamak tlizere telefon numaralarindaki
alt1 rakamu bese indirmek olabilirdi.

“Dogru anladigimdan emin olmak ic¢in soruyorum,” dedi Ecco, “sadece 10 abone olsaydi ve iki
rakaml1 bir sistem istenseydi 01, 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89 ve 90’1 onerebilirdim, degil mi?”

w(l ) Ecco’nun soyledigi neden dogrudur? (Yant).

“Evet, bir yontem bu olabilir.” dedi Mingham. “Calisan bir numaradan digerine erismek iki
numaray1 farkli bigimlerde tuslamayi gerektirir. Dolayisiyla rakamlar1 yer degistiren herhangi bir
numara ¢alismayan bir numaraya baglanir.”



“O halde sorun alt1 rakam kullamlarak da ¢6ziiliir. Nasil mu...?”

W\ (2) Bes rakamli 100.000 numaranin bulundugunu varsayarsak yan yana iki rakamin
ver degistirmesi durumunda c¢alismayan bir numaraya baglanmayr saglayacak
bicimde 100.000 alti rakamli telefon numarasi bulabilir misiniz? Miimkiinse

tek degisiklik her numaraya altinci bir rakam eklemek olmalidir.

“Cok giizel!” dedi Mingham. “Bu ¢6ziimii kimin buldugunu herkesin bilmesini saglayacagim.”
“Yo, sakin ha Pauline, liitfen!” dedi Ecco. “Reklamimin yapilmasindan nefret ederim.”

Anladigint gostermek i¢in basini sallayan konugumuz gitmek tlizere ayaga kalkti ama Ecco atilarak,
“Dur Pauline!” dedi, “Evan-geline, Profesor Scarlet ve ben Herbie Hancock’u dinlemek tlizere Blue
Note caz kliibiine gitmek lizereydik. Yer ayirtildi. Sen de gelmek ister misin?”

“Neden olmasin?” dedi Pauline Mingham.

Biraz sonra yiiziinii oldugundan daha da solgun gosteren siyah bir elbise giymis olan Evangeline
geldi. “Cok fazla ¢alisiyorsun, Vange.” dedi Ecco. “Biraz temiz hava almak lizere Yucatan’a gitmeye
ne dersin?”

“Biraz da yikintilar arasinda dolasmak i¢in, degil mi Jacob?”” dedi Evangeline giilerek.

8. Sahte Paralar

Ecco antrenman ve kondisyon tutmamn sporcular kadar bilmece ¢oziiciiler i¢in de gerekli olduguna
inanirdi. Bir giin bir bilmece yarismasina girmemizi 6nerdi. Yarismanmn konusu suydu: Birisi size 20
madeni para verdi. Bunlarin bazilar1 gergek, digerleri sahte. Gergek olanlarin agirliginin 11 ile 11,1
gram arasinda olmas1 gerekiyor. Sahte paralar ise 10,6 ile 10,7 gram geliyor. Bir tart1 (terazi degil)
kullanarak 15 kez agirlik 6l¢limii yapma hakkimz var. Paralarin hangilerinin gercek, hangilerinin
sahte oldugunu nasil anlarsimz?”

“Ne dersin Profesor, 6diil fena sayilmaz.” dedi Ecco.

“Oldukga gii¢ bir soru.” dedim. “En biiytik giicliik de suradan kaynaklaniyor: Dort para toplam 44
gram gelirse bu durumda tigii gergek (11,1 gram), biri sahte (10,7 gram) olabilecegi gibi her biri 11'er
gram gelen dort gercek para da s6z konusu olabilir.”

“Evet, bu durumun isi gii¢lestirdigini kabul ediyorum.” dedi Ecco, ve bir siire kaslarim catarak
disiindii. Sonra ansizin giilmeye basladi ve “Cok akillisin dostum.” dedi. “Coziime giden yol
degindigin gili¢liikten geciyor!”

ES®Ne dersiniz? (Yamt).
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1. Bilgi Koordinasyonu I

Bunu ben biliyorum, sen de biliyorsun, ama sen bunu be nim bildigimi biliyor musun?
Evangeline’in doktora tezinden bir boliim altbaghig.

Ocak ayindaydik, disarida yagmur yagiyordu. Pencerenin oniinde ayakta duran Ecco elindeki kapali
bir zarfi evirip ceviriyor ve anlasilmaz bir seyler mirildanip duruyordu. Evangeline’in kapidan
girdigini bile fark etmemis gibiydi.

“Ne oldu Jacob? Canin sikkin gibi.” dedi Evangeline.

“Su mektubun tizerindeki damgaya bir bakar misimz?” diye homurdand1 Ecco. Damgadaki tarih iki
ay oncesine aitti. Gonderen adresi olarak “Olga Aronova, Leningrad Universitesi, Sovyetler Birligi”
yaziliydi. “Olga’mn mektuplarimin bir bolimii hi¢ elime gegmiyor, digerleri de bunun gibi zarfin
kenarlar1 kivrilmug olarak geliyor. Olga’yla ben mektuplarimizin agilip acilmadigim anlamak i¢in bir

yontem gelistirdik. Bu zarf da 6ncekiler gibi iki kez agilmus -bir orada, bir de burada. Hiikiimetlerin
her seye burunlarini sokma konusunda birbirlerinden asag kalir taraflar1 yok.”

Ecco zarfin kenarim dikkatle yirtarak mektubu ¢ikardi ve okumaya koyuldu. Olga’nmin kendine 6zgi
yazisiyla yazdig satirlar1 okuduke¢a yiiziiniin gerilmis hatlarimn yumusadigim gérdiim. Her ne kadar
mektuplasmalar1 bildigim kadariyla daha ¢ok matematik ve bilmece ¢6zme konularinda olmaktaysa da
bunun yam sira iligkilerinin daha kisisel bir yam oldugunu da seziyordum.

Ecco’nun bitirdikten sonra bir kez de bizim i¢in yliksek sesle okudugu mektupta Olga soyle
diyordu:

“Burada karakis basladi artik. Geceleri kar firtinalar1 oluyor ve Baltik Denizi buz tuttu. Baz1 giinler
riizgar duruluyor ve ayaz ¢ikiyor; o zaman Stockholm parklarindaki yiirliylislerimizi ve senin bana
birlesik felaket teorisini anlatisint ammstyorum.

“Gegenlerde seninle paylasmak istedigim ilging bir probleme rastladim. Adi Ortak Saldiri
Problemi.

“A ve B olarak adlandirilan iki miittefik kumandan var. Bunlarin kamplar1 bir dagin birbirini
gormeyen iki yamacinda bulunuyor. Kumandanlarin birbirleriyle haberlesmeleri i¢in tek yol posta
glivercinleri. Giivercinler bazen yollarim sasirip kayboluyorlar ya da vahsi kuslara yem oluyorlar.

“Generallerin ertesi sabah diismana saldiriya gecip gegmeyeceklerine karar vermeleri gerekiyor.
Sadece birine bagli askerler saldiriya gecerse sonu¢ yenilgi olacagindan ya birlikte hareket
edecekler, ya da saldir1 ertelenecek.

“Diyelim ki General A saldir1 i¢in zamanin uygun olduguna karar veriyor ve bir giivercin
araciligtyla General B’ye safakla birlikte ortak saldirimin baglayacagim bildiriyor. Karsi taraftan
mesajin alindigina iligkin bilgi almadan harekete gecmek istemediginden General B’den bu yolda
haber bekledigini de iletiyor. General B aym bigimde mesaj1 aldigim dogruluyor.”

Evangeline, Ecco ve ben burada birbirimize bakarak oykiiyii izleyecek olan soru konusunda bir
tahmin ytirtttiik.



lg@@

(1) Karsilikli haberlesmelerde izlenen herhangi bir sira generallerin saldiriya
karar vermesiyle sonuclanacak mi? Eger oyleyse kag¢ haberlesme gerekecek?

(Yanit).

“General A, General B’den mesajin alindigina iliskin haberi aldigt zaman B’nin plandan haberi
oldugunu bilecektir. Bu durumda A’nin saldir1 kararindan her ikisinin de haberi olmustur.” dedim.

“Evet,” dedi Ecco, “ama B, A’nin kendisinden haber almadik¢a plam uygulamayacagim da
bilmektedir. B mesaj1 aldigina iliskin dogrulamasimin A’nin eline gectiginden emin olmadigi i¢in
bunu kesinlikle bilmedikg¢e saldiriyr baslatmayacaktir. Dolayisiyla da A’min B’den gelen dogrulama
mesajim aldigini B’ye bildirmesi de gerekmektedir.”

“Olga’mn mektubu nasil bitiyor?” diye sordu Evangeline.

Ecco mektubun son satirlarim da okudu: “Belki bu sasirtici durumdan iilkeler arasinda kalici bir
baris yaratilmasini saglayacak sekilde yararlanilabilir. - Olga.”

“Tam disiindiigiim gibi.” dedi Evangeline ve soruyu yamtladigi gibi saglam bir kanit da verdi.
Daha sonra da konusmasim sodyle stirdiirdii:

“Bir se¢cenek daha var. Generallerin her ikisi de dagin her iki yamacim goren yliksek bir noktaya
gozciiler koyabilir ve posta giivercinlerinin bir kamptan digerine sag salim ulagmasi durumunda bu
gozciiler birka¢ saniye siireyle bir feneri yakip sondiirebilirler. Her iki generalin de bu 15181
gordiiglinii varsayalim.”

@ (2) Bu durumda kag giivercinin iki kamp arasinda basarili bicimde gidip gelmesi
gerekecektir?

Ecco yamti ¢abucak buldu ama diisiinceli hali siiriiyordu. “Bu aslinda ¢ok ilging.” dedi. “Tamtlarin
kamtlanmas1 ve kamtin her asamasinin anlasilmasi olanakli, ama yine de inanmakta giicliik
cekilebilir. Beyinlerimiz (belki Evangeline’inki disinda) baskalarimn bizim bilgimize iligkin
bilgisine 1liskin bilgimizi kolaylikla kavrayacak denli gelismis degil.”



2. Bilgi Koordinasyonu 11

“Olga’nin mektubunun seni bu tiir problemler iizerinde diistindiirmeye baslanus olduguna sevindim
Jacob, zira yine boyle bir problem konusunda yardimini isteyecegim.” diye soze basladi Evangeline.
“Baskan dostum benim doktora tezimin bilgilenim mantig alanina girdigini 6grenmis ve bu nedenle
de ‘masum goriiniiglii’ olarak tammladigt bir problemin ¢oziimiinde seninle birlikte c¢alismamu
istiyor.”

“Bagskan dostun!” dedi Ecco alayla. “Benim bugiin tersligimin listiimde olacagini da sdyledi mi
sana?”’

“Boyle bir olasilia degindi, evet.” dedi Evangeline. “Aslinda bu olduk¢a sasirtici.
Mektuplarimzin agildigim biliyor mu dersin?”

“Ve benim mektuplarimizin acildigim bildigimi de? Umarim sadece bir tahminde bulunmus ve
rastlantiyla tutturmustur. Problemi sana mu anlatti, yoksa kendisi mi gelecek?”

“Bana anlatti. Olduk¢a da gii¢ bir problem gibi goriiniiyor. Dinle bak...” “Bir odada tiimii ceket
giymis 13 mantik uzmam bulunuyor. Her birinin yakasinda adini1 gsteren bir kart takili ve bu adlarin
hepsi farkli bir harfle basliyor. Ceketlerin bir boliimiiniin arkasinda biiylik bir X isareti var. Her
mantik¢1 digerlerinin arkasim goriiyor ama dogal olarak kendininkini goremiyor. Odaya birisi giriyor
ve ‘En az birinizin sirtinda bir X var.” diyor. Problem su: Her bir mantik¢1 kendi sirtinda bir X olup
olmadigim nasil anlayacak?

“Mantikcilar bunu birka¢ turda gerceklestiriyorlar. Her turda sirtlarinda X olup olmadigim heniiz
bilmeyenler alfabetik sirayla konusuyor. Her biri asagidakilerden birini soyliiyor:

Sirtimda X olup olmadigini bilmiyorum, ya da

Sirtimda X yok, ya da

Sirtimda X var ve en az bir kiside daha oldugunu biliyorum ama o heniiz bunu séylemedi; ya da
Sirtimda X var ve benim gibi olanlarin tiimii bunu sdylemis bulunuyor.

“Mantik¢ilar bunlardan baska herhangi bir sey sdyleyemiyorlar. “Bir mantik¢1 sirtinda X olduguna
karar verdikten ve bunu acgikladiktan sonra baska bir sey sOylemeyecek. Olay soyle gelisiyor:
Ik turda dort kisi, ikinci turda ii¢ kisi konusuyor. Ikinci turdaki ii¢ kisiden biri daha ¢ok sayida X
bulundugunu sdyliiyor. Ugiincii turda da geri kalan alt1 kisi konusuyor.”

%@Kag mantik¢inin sirtinda X var? (Yamt).
“Samirim mantik¢ilarin diirist insanlar oldugunu ve dogruyu sdylediklerini kabul etmemiz
gerekiyor.” dedi Ecco. “Aksi halde ¢6ziim olanaksiz olur.”
“Evet. Ayrica X’ler konusunda dogru karara vardiklarim da varsayabiliriz.”
Ecco ve Evangeline problem iizerinde bir saat ¢alistiktan sonra ¢oziime ulastilar.
“Bagskan neden boyle bir problemle ilgilenmis olabilir?” diye sordum.

“Garip, degil mi?” dedi Evangeline, “Birisinin kendisinden baska herkesin sahip oldugu bir
ozelligi goriip de ayni 6zelligin kendisinde de bulundugunu bilmemesi ne gibi durumlarda s6z konusu
olabilir?”

Ecco biraz diisiindiikten sonra, “Belki bir sifrenin anahtarim ac¢iklamamn yeni bir yoludur.” dedi.



“Sifrenin uzun bir dizi rakamdan olustugunu varsayarsak problemin ¢oziimii bu dizi i¢indeki hangi
rakamlarin sifreyle baglantili oldugunu ortaya koyabilir.”

Kafam daha simdiden karismusti; ¢6ziim hi¢ de kolay degildi.

Evangeline saatine bakarak “Baskan bugiin 6gleden sonra bir sonuca varmis olacagimizi umut
ettigini sOyledi.” dedi. “Cdziimii ona siz agiklayacaksimz, zira ben ¢ikmak zorundayim.”

3. Kuryeler

Biiyiik agabey sizi izliyor, ama unutmayin ki onun da agabeyleri var.
New York’taki Washington Square Parki 'nda bir duvar yazisi.

Evangeline evden ayrildiktan kisa bir siire sonra Bagkan geldi. Onun gitmesini beklemis olabilir
miydi? Ecco’nun ¢oziime iliskin aciklamasim dikkatle dinledikten sonra “Umarim ikiniz de
fazla yorulmamussinizdir zira size yeni bir bilmece daha getirdim.” dedi. “Bunu kimseye
anlatmayacagimza giivenebilirim, degil mi?”

“Olga’ya anlatmam biraz gili¢ olur, 6yle degil mi sayin Bagkan?” diye sordu Ecco. Baskan soruyu
duymazliktan geldi. insan dogasinin sorulan bir seyi yanitlama konusundaki dogal (ve nezaket geregi)
egilimine kars1 koymak belki de mesleki egitiminin bir bolimiiydii.

“Yiksek gizlilik derecesi tasiyan yeni bir sifre diizeni A, B, C, D ve E olarak adlandirilabilecek
bes boliimden olusuyor.” diye s6ze basladi Baskan. “Bunlarin besi de karsi tarafin eline gegerse
isimiz bitik, ama sadece herhangi dordini elde etmeleri durumunda bir tehlike yok demektir. X
tilkesindeki ajammiza bu bes boliimiin tiimiinii iletmemiz gerekiyor. Bes boliimiin sadece dordiiniin
varligi karsi tarafin oldugu kadar kendi ajammuzin da isine yaramaz. Bu is i¢in sekiz kurye
kullanabiliriz. Ikiden gok kuryenin yakalanmayacagina eminiz. Kuryelerin herhangi biri yakalandig
zaman tasidig boliimlerin tiimii diismanin eline gegmis olacaktir.

“Ne yapmamuz gerektigine tam olarak karar veremiyoruz. Ornegin, besinde sifrenin birer
boliimiiniin bulundugu sekiz kurye ¢ikarirsak ve bunlarin biri yakalanirsa ajanimizin sifreyi anlamasi
miimkiin olmayacaktir. Birlikte ¢alistigim meslektaslarimdan biri boliimlerin besinden de fotokopi
cikarilmasim ve bunlarin sekiz kuryeye dagitilmasim oOnerdi. Fotokopi isi kolay da dagitim
nasil yapmamiz gerektigini bilmiyoruz. Dogal olarak tiim kopyalar1 birden kuryelerle gondermekle
karsi tarafin sifremizi ¢6zmesini kolaylastirmus oluruz.”

“Sayin Baskan, sekiz kuryeli bir ¢6ziim isterseniz buyrun, iste burada...” dedi Ecco.

\\ (1) Kuryelerin altisinda bes boliimiin besinin de bulundugu, buna karsilik iki
kuryeye boliimlerin tiimiintin verilmedigi sekiz kuryeli herhangi bir ¢oziim bulabilir

misiniz? (Bu tiirde birden fazla ¢oziim olabilir) (Yanit).

Baskan Ecco’nun buldugu ¢6ziimden hosnut kald1 ama “Sekiz kuryeli bir ¢6ziim dediniz Dr. Ecco;
yani daha az sayida kurye gerektiren bir ¢Oziimiin de olabilecegini mi ima ediyorsunuz?”
diye sormadan da edemedi. Ecco’nun soruyu olumlu bi¢imde yanitlamasi lizerine de “Bu durumda



yanildigimiz1 sdylemek zorundayim,” dedi. “Bizimle calisan matematik¢ilerden biri gecenlerde bu
problemin sekizden daha az kuryeyle c¢6ziimlenemeyecegini kamtladi. Bunu size sdyle
acgiklayabilirim: Ajammuzin tiim boliimleri alabilmesi i¢in her boliimiin {i¢ kurye tarafindan tasinmasi
gerekiyor. Boylece iki kurye yakalansa bile ajana boliimlerin tiimiinii ulastirabilecegiz. Ayrica
diismanin 1ki kuryeyi yakalamasi durumunda bile boliimlerin tlimiinii ele gecirmemesini saglamak
tizere de hi¢bir kuryede li¢ ya da daha ¢ok boliim bulunmamasi gerekiyor. Bu demektir ki 15 kopya
kuryelere her birinin ikiden fazla kopya tasimamasini saglayacak bicimde dagitilacak. Bu nedenle de
en az sekiz kurye kullanmak zorundayiz.”

%®Bu gortisti ariliyor ve onayliyor musunuz?
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“Ama sayin Baskan,” dedim, “bu sdzde kamit, dogru olmayan bir varsayima dayamyor. ki
kuryenin aym anda toplam olarak bes boliim tasimiyor olmasi hi¢gbir kuryenin {i¢ ya da daha
cok sayida bolimii tagitmamasi gerektigi anlamina gelmez. Bir kuryenin ii¢ ve digerlerinin ikiser
kopya tasimasina en azindan teoride olanak vardir, ama herhangi iki kuryenin tagidigi boéliimlerin bir
araya getirilmesinden en ¢ok dort farkli boliim ortaya ¢ikar.”

Bagkan bana bakarak giiliimsedi.

“Teoride, Profesor Scarlet, siz hakli olabilirsiniz. Ama ben pratik bir insamim.” Gitmek tiizere
ayaga kalkt1 ve hafif alayci bir bigimde bize bir asker selamm verdi.

“Bir dakika, Bay Baskan.” dedi Ecco. “Profesoriin teorik ac¢iklamasimn pratik uygulamasimi da
verebilirim size.” Bir kagida ¢abucak bir seyler yazdi ve Baskan’a uzatti. “Iste yedi kuryenin yeterli
oldugu bir ¢6ziim. Ele gegebilecek herhangi iki kuryenin ikisinde de tiim boliimler bulunmayacak ve
herhangi besi bes boliimii de tasiyor olacak.”

W (2) Ipucu olarak Profesériin onerisini kullanarak sadece yedi kurye gerektiren bir
coztim bulabilir misiniz?

Baskan elindeki kagida baka kaldi. “Kendisine matematik¢i diyen o adanun bogazim sikabilirim.”
diye homurdandi.

“Cok kotii davranmaymn ona.” dedi Ecco. “Alt tarafi gizli bir kurulusta c¢alisiyor.” Baskan
arkasindan kapiyr vurarak ¢ikti.

Birkag giin sonra tekrar geldi. “Eee, Ecco,” dedi, “meger senin de simirlarin varmus. Sekiz kuryeli
¢Oziimii bulan matematik¢inin amiri, onu isten atmaya karar verdi, zira kendisi problemin alti
kuryeyle bile ¢oziilebilecegini sdyliiyor. Oysa sen en az yedi demistin.” “Bu kisi size kendi buldugu
¢Ozlimii agikladi nmm?”

“Hayir, ¢ok gizli oldugunu sdyledi.”

“Umarim gizlilik derecesi, buldugu ¢oziimii kendisinden baska kimsenin gérmeyecegi denli
yiiksektir.”

“Ne demek istiyorsun?” diye sordu General, aynaya bakarak kravatim diizeltirken.

Ecco bana donerek giiliimsedi ve “Yine su kural, degil mi Profesor?”” dedi. Arkadan ne gelecegini
bildigim i¢in ben de giildiim. Ecco yine bir kagida bir seyler yazdi ve Baskana uzatirken, “Kural su,



sayin Baskan,” dedi, “gizlilik beceriksizlerin yapti§t kumdan bir kaledir. Degindiginiz kisinin
¢cOziimiiniin dogru olmasi olanaksiz. Ajamimzin herhangi dort kuryenin tasidigt boliimlerden bes
boliimli sifrenin tamamina sahip olmasim saglamasina karsilik diismanin ele gecen iki kuryedeki
boliimlerden sifrenin tamamum Ogrenmesini Onleyecek altt ya da daha az kuryeli bir ¢oziimiin
bulunmadigina emin olabilirsiniz.”

D

\S (3) Ecco’nun hakli oldugunu kanitlayabilir misiniz?

Bagkan gittikten sonra Ecco bana donerek, “Sen de ¢6ziimlenmemis problemi diislindiin, degil mi
Profesor?” diye sordu.

“Evet.” dedim. “Sorun su ki, sifrenin herhangi bir sayida parcaya boliinebildigini varsayarsak, iki
kuryenin yakalanmasi olasiligim da hesaba katarak gerekecek en az kurye sayisi ne olabilir?”

“Evet, bunu bulmak gercekten gii¢c gibi goriiniiyor. Dort kurye yeterli degil, zira eger bunlarin ikisi
sifrenin tamanum tasiyorsa diisman iki kuryeyi yakaladigi takdirde sifreyi noksansiz olarak elde
edecektir. Bes kurye diisiiniilebilir, ama olabilir mi bilmiyorum. Birka¢ giin i¢inde Baskan bizi bir
kez daha arayip bu soruyu sorarsa hi¢ sasmam.”

Ecco her zamanki gibi hakli ¢ikti, ama bu kez zamanlamada yanilmusti zira bekledigi telefon aym
glin geldi.

“Ecco, kullanabilecegimiz sadece bes kuryemiz var.” dedi Baskan. “Kirli ¢ikimina bir kez daha el
atip yine ikisinin ele ge¢cme olasiligt bulunan bes kuryeli bir ¢oziim bulabilir misin? Diyelim ki
sifre belli bir sayida & olarak adlandirabilecegimiz par¢aya boliinmiistiir ve k-1 pargalarindan yola
cikarak sifrenin tiimiinii bulmak olanaksizdir.”

Ecco bu ise birkag¢ saatini vermek zorunda kald1 ama sonunda basardi.

@ (4) Bu problemi bes kurye ile ¢ozebilir misiniz? (Yamnt).

4. Kentici Yollar

Koyu renk, cok sik bir takim giymis olan konugumuzdan once eve korumalari girdi. Onlar
ellerindeki elektronik aygitlarla her yeri titizlikle ararken kapinin disinda beklemekte olan
konugumuz bizi rahatlatmak ister gibi giiliimsiiyordu. Bu torene alisik oldugu, ama bizim i¢in aym
seyin gecerli olmasint beklemedigi anlasiliyordu.

Bu sik giyimli kibar beyefendinin bize ¢ok sayida ilging problem getirecegini ve sonugta Ecco’nun
linline iin katacagim o zaman elbette bilemezdik. Goreceginiz gibi Ecco bunu fazlasiyla da hak
edecekti.

“Baylar, giivenlik oOnlemlerimizden rahatsiz olduysaniz liitfen bizi bagislayin, ama bunlar
uygulamak zorundayiz.”

“Evet, elbette sayin Bagkanim.” dedi Ecco, konugumuzla el sikisirken. Sonra bana donerek
“Baskan Carballero, sizi meslektasim ve yakin dostum Profesor Scarlet ile tanistirmama izin verin.”
dedi. Bagkanin eldivenli elini sikarken kendimi fena halde kiliksiz hissettim. Ecco ise kot pantolonu



ve spor gomleginden pek rahatsiz olmusa benzemiyordu.

Bagkan, “Dr. Ecco, sizi iilkemizin giizel baskentinin gelecegi konusunda goriisiiniizii almak i¢in
aradim.” dedi. “Baskentimiz Avrupa stilinde planlanmistir ve tam ortasinda genis bir alan
cevreleyen bir donel ile buna bagli giris ve ¢ikislar bulunmaktadir.”

Baskan bu noktada sézlerine ara vererek bize havadan c¢ekilmis iki fotograf gosterdi. Gilines
dogarken c¢ekildigi anlasilan fotografta manzara c¢ok giizel ve yollar neredeyse bombostu, ama
giinbatiminda ¢ekilmis olamnda donel ve tiim giris-¢ikislarin tampon tampona arabalar ve
kamyonlarla dolu oldugu goriiliiyordu. Sadece ortadaki alanda trafik sikisiklig yoktu.

“Samrim bu fotograflar tim Oykiiyli anlatiyor.” dedi Baskan Carballero. “Gordiigiiniiz gibi bu
durum kentin tiim glizelligimi bozuyor. Yakinda bir metro sistemi kuracagiz ama o zamana dek baska
bir ¢6ziim bulmanuz gerekiyor.

“Trafik miithendislerimizin séyledigine gore donele baglanan yollarin ¢ift yonliiden tek yonliiye
indirilmesi yollarin kapasitesini en az iki katina c¢ikartacaktir. Diger yandan diger uzmanlar
mithendislerin plammin bir yerden digerine gidis siiresini sekize katlayacagim ileri siiriiyorlar ve
ancak siirenin en ¢ok iki kat artmasi durumunda plam onaylayacaklarim soyliiyorlar. Buraya bunun
olup olamayacagim anlamak icin geldim. Alam c¢epecevre dolasmak icin gereken siire ¢ok uzun
olmadigindan bunu hesaba katmak gerekmiyor.”

Ecco’nun istegi ilizerine Baskan Carballero kendisine doneli ve giris-¢ikislarim gosteren bir de
plan verdi. Ecco’yla birlikte plani inceledik. Donelin ortasindaki alan ile A, B, C, D, E ve F
noktalarint birbirine baglayan yollarin yam sira bu noktalar da birbirlerine aym uzunluktaki yollarla
baglantyordu. Ecco bir kagit alarak iizerine ¢izgiler ¢cizmeye basladi ve bir siire masasinmin iizerine
egilmis olarak ¢alisti. Sonunda basim kaldirarak, “Uzgiiniim ama ne yazik ki olmuyor ekselans.” dedi.
“Nedenine gelince--"

%@(1) Ecco hakli midir? Kanitlayin (Yanit).



Sekil 13 Alan ve ¢evresindeki yollar.

Bagkan Carballero’nun diiskirikligina ugradig yliziinden okunuyordu ama Ecco ansizin giiliimsedi
ve ‘Yine de durum umutsuz degil.” dedi. “Bir noktadan digerine gitme siiresinin iki kattan fazla
artmamasim saglayacak bir ¢oziim onerebilirim.”

@ (2) Ecco’nun soyledigi gibi siirenin iki kattan fazla artmamasini saglayacak bir

cozum bulmaya ¢alisin. Dikkatli olun!

“Cok tesekkiir ederim, Bay Ecco. Plamimizda bir yerden digerine olas: tiim gidislerin ¢ok biiyiik bir
boliimii gercekten de en ¢ok herhangi iki nokta arasindaki mesafe kadar uzuyor. Dolayisiyla bu
¢6ziimden herkesin hosnut kalmamasi igin bir neden yok.” dedi Baskan Carballero. “Izninizle yarin
sizi tekrar ziyaret etmek ve bu kez de kentdisi yollarimuzla ilgili bir soruna iliskin goriistiniizii
almak istiyorum. Simdi dostlarimla bulusmak tizere Victoria Kliibii’ne gitmek zorundayim.

5. Kentdis1 Yollar

Bagkan Carballero sdyledigi gibi ertesi giin yine geldi. Bu kez toren tiniformasim giymisti ve
gogsiindeki 1ki sira madalya i1le gercekten etkileyici bir goriiniisii vardi.

“Ikinci sorun kentdis1 yollarla ilgili oldugu igin size ilki denli ilging gelmeyebilir Dr. Ecco, ama
inanin ki iilkem agisindan bu da biiyiik 6nem tasiyor.” diyerek soze basladi. “Baskentin ve diger



biliyiik kentlerin disinda kalan bolgenin biiyiik bir boliimii diimdiiz ve neredeyse tlimiiyle bos
otlaklardan olusuyor. Kentler birbirine tek serit genisli§inde yollarla baglanmistir. Bu yollar cift
yonlii olmalarina karsin o denli dardir ki zit yonlerden gelen iki arac karsilastigi zaman biri yolun
kenarina ¢ekilip durarak digerine yol vermek zorunda kalmaktadir. Diger yandan bazen her iki stiriicii
de durmak istemedigi icin ¢ok kotii kazalar meydana geliyor. Siiriiclilerin akillica davranmalari
durumunda da birbirlerine yol vermek lizere sik sik durmalar1 gerekiyor ki bu sefer de yolda c¢ok
zaman kaybina ugruyorlar.

“Miihendislerimize gore tiim kentdis1 yollarin tek yonlii yapilmasi bir yerden digerine yolculuk
siiresini kisaltacaktir; hatta stiriiciiller bu yiizden eskisine kiyasla daha c¢ok yol gitmek zorunda
kalsalar bile. Ben bunun iilkede gerceklestirmeye calistigim 1yiye yonelik projelere golge diislirecegi
kaygisiyla insanlar1 boyle bir seye zorlamak istemedigim i¢in bunu onaylamiyorum.

“Geligsmekte olan ililkemde su an i¢in kapsamli1 bir karayolu sebekesinin yapimina ayiracak para
olmadigindan eger ek yol yapacaksak bunlarin kisa yollar olmas1 zorunludur.

“lki kenti dogrudan birbirine baglayan yollarin her biri 150 kilometreye yakin uzunluktadir ve
hepsi diimdiiz gitmektedir. A ile B, B ile C, Aile C, B ile D, C ile D, C ile E ve D ile E’yi birbirine
baglayan yollar bulunmaktadir. A ile D ve B ile E arasindaki iki yolun her biri yaklasik olarak 250
kilometre uzunlugundadir. Ne yazik ki yamima size gosterebilecegim bir harita almamisim.”

Ecco Baskan Carballero’nun anlattiklarina dayanarak kagit iizerinde kabataslak bir yol haritasi
¢izmisti bile. “Gerek yok sayin Bagkan.” dedi. “Cizdigim su sekil her seyi anlatiyor zaten.
Ornegin size A ile E arasindaki uzakligin 300 kilometreye yakin oldugunu sdyleyebilirim.”

W\ Ecco bunu nasil anladi? Onun matematik kadar geometriyi de c¢ok iyi bildigini
unutmayin. Bu soruya verilecek yanit ile bilmecenin diger sorulari arasinda bir

baglanti yoktur (Yanit).

“Cok dogru, Dr. Ecco.” dedi. Baskan. “Simdi gelelim size sormak istedigim seye. Kentdisi
yollarda yapilacak herhangi bir yolculuga iki nokta arasinda kalandan daha uzun bir mesafe
eklemeden tiim yollar1 tek yonlii yapabilir miyiz? Bunu yeni yollar yapmadan gergeklestirebilirsek
daha da iyt olur. Mihendislerimize gore bulunabilecek herhangi bir ¢oziim 300
kilometre uzunlugunda (yani A ile E arasindaki kadar) yeni yolun yapimum gerektiriyor.”

Ecco biraz diisiindiikten sonra “Miihendisleriniz hakli, Ekselans.” dedi. “Bir ya da birka¢ yeni yol
yapilmas1 gerekecek. Bunu size kisaca soyle aciklayabilirim--"

%@(2) Inandirici bir agiklama bulmaya ¢alisin.

Ecco agiklamasini bitirince Baskan Carballero i¢ini ¢ekti ve “300 kilometreden fazla yeni yolun
gerekmeyecegine eminsiniz, degil mi Dr. Ecco?” diye sordu. “Her kilometre bize ¢ok pahaliya mal
oluyor da.”

Ecco bir an dislinlip Baskam yamtladi. Yamti duyamadim ama Bagkan'in ic¢inin rahatladig
goriiliiyordu.



- (3) Yeni yolun nereye yapilmasi ve kag kilometre uzunlukta olmasi gerektigini bulun
ve ¢oziimiintiziin ger¢ekten ige yarayacagini kanitlayin.

“Cok tesekkiirler, Dr. Ecco.” dedi Baskan. “Yarin tekrar goriismek iizere hos¢a kalin. Bu aksam
Metropolitan Operasinda bir hayir kurumu yararina verilecek temsili izleyecegim.”

6. Metro Plani

Ekselanslar1 Bagkan Carballero ertesi sabah erkenden kapidaydi. Kiyafeti “pahali spor” olarak
tanimlanabilirdi. Ogle saatlerinde kendisini irmagin dogu yakasindaki heliportta bekleyen 6zel
helikopteri ile Southampton’a giderek orada dostlariyla yemek yiyecekti.

Metro giizergahlarimin yapim ile ilgili maliyet tahminleri ve her giizergahtaki yolculuk siiresi

Nokta Nokta Maliyet  Siire
1 2 17 3
1 3 16 5
1 4 10 2
1 5 15 6
1 6 18 3
1 7 20 4
1 8 14 2
2 3 14 3]
2 4 16 4
2 ] 11 b
2 6 13 8
2 1 11 3
2 8 16 2
3 4 14 1
3 5 13 4
3 6 19 3
3 T 10 8
3 8 12 2
4 5 11 4
4 6 13 2
4 7 21 1
4 8 17 4
5 6 15 3
5 7 10 5
5 8 9 1
6 7 20 2
6 8 11 4
T 8 15 3

Korumalarin her zamanki govde gosterisinden sonra igeri girerek oturdu ve soyle konustu:

“Bu problem tizerinde istediginiz kadar diisiinmekte serbestsiniz Dr. Ecco, zira eger bir ¢oziimii



varsa bile birkag¢ glinden 6nce bulabileceginizi sanmiyorum. Baskentimizi tiimiiyle kapsayacak kadar
biiyiik bir metro sebekesi kurmak istiyoruz. Her zamanki gibi bu ise yatiracak ¢ok fazla paramiz yok,
bu nedenle bir yerden digerine gitmeyi sagladigi slirece metroyla yapilacak bir yolculugun ne kadar
zaman alacag cok onemli degil.

“Size getirdigim bu tablonun ilk ti¢ siitununda belli noktalar arasindaki giizergahlarin milyar peso
olarak kaca mal olacagim agik¢a gorebilirsiniz. Ornegin 1. ve 2. noktalar arasinda yapilacak kaz1 ve
désenecek raylar i¢in maliyet 17 milyar peso olarak belirtilmistir. Soldan saga ilk satirda gordiigiiniiz
1, 2 ve 17 rakamlar1 bunu ifade etmektedir. Her giizergah cift yonlii olarak diistiniilmiistiir. Tablodaki
dordiincii  siitun ise 1ki nokta arasinda yapilacak yolculugun dakika olarak siiresini
gostermektedir, ama bu konuya daha sonra gelecegiz.”

Ecco Baskanin uzatig kagidi alarak bir siire inceledikten sonra, “Ekselans, bu gilizergahlarin
hepsinin ¢ift yonlii olacagimi sdylemistiniz, degil mi?” diye sordu ve Baskamn olumlu yamtim
aldiktan sonra sorularim siirdiirdii:

“Sadece bir noktadan digerine gidilebilmesini istiyorsunuz, degil mi? Bu yolculuk sirasinda ¢ok
saylda ara istasyondan da ge¢ilmesi s6z konusu mu?”

“Evet,” dedi Baskan Carballero, “miithendislerimiz olabilecek en diisiik maliyeti 81 milyar peso
olarak hesapladilar, ama ben ikinci bir goriis almak istedigim i¢in size geldim. Cozimii hemen
bugiin bulmaniz1 beklemiyorum. ki giin sonra tekrar gelecegim.”

Oyle samyorum ki Ecco, Baskanin son sdylediklerini duymamusti, zira masasinin basina oturmus,
oniine bir tomar kagit cekmis ve ise girismisti bile. Bagkan’a ¢ay ve kurabiye ikram ettim, tesekkiir
ederek aldi ve bana Danimarka futbol takimimn her oyuncusunun giiclii ve zayif yanlan {izerine
ayrintili bilgiler vermeye basladi. Anladigim kadariyla bu konuyla bu kadar ilgilenmesinin nedeni
ertesi giin kendi tilkesinin takim ile Danimarka takinu arasinda yapilacak olan 6nemli bir macti.

Bagkan Carballero ¢ayim ve Danimarkall futbolculara iliskin agiklamalarini bitirip gitmek tizere
ayaga kalktig1 sirada Ecco ansizin “Bir dakika, Ekselans.” dedi. “Samrim metronuzu ¢ok daha ucuza
cikarabileceksiniz.”

@ (1) Baskan’in anlattigi problemi ¢ozmeye c¢alisin. Kullanmayr diistindiigiiniiz
glizergahlart belirtin (Yanit).

“Dr. Ecco, problemi nasil bu denli ¢abuk ¢6zebildiniz? Uniiniizii biliyorum ama bu kez dyle ¢ok
olasilik var ki!” dedi Baskan, saskinlik i¢inde.

“Aciklayabilirim, Ekselans.” dedi Ecco. “Kullandigim yontem 1956 yilinda {inlii matematikgi
Kruskal tarafindan bulunmus. Anlatmam ister misiniz?”

“Eger anlayabilecegimi diisiiniiyorsamz hi¢ durmayin.” dedi Bagkan giilerek.
@
~NO

(2) Olabilecek en diisiik maliyetle tiim istasyonlart birbirine baglayacak bir metro
plani yapmaya yarayan ¢ok basit ve hizli bir yontem bulabilir misiniz?

“Simdi de Dr. Ecco, bundan daha da gii¢ bir problemi ¢6zmeyi denemek ister misiniz? 1 numarali



istasyon kentin tam merkezinde olacak. Metro sisteminin herhangi bir noktadan merkeze gelis siiresini
olabilecek en aza indirmesini amagliyoruz. Bu durumda herkesin metroyla bes dakikada kent
merkezine gelebilmesini saglayacak bir ¢6ziim bulabilir misiniz? Bu siire bekleme ya da aktarma
sirasinda ge¢en zamani kapsamiyor. Bunu saglayacak bir planin uygulanmasi i¢in olabilecek en diisiik
maliyet nedir? Bulacaginiz rakam uzmanlarin tahmini olan 100 milyar pesonun altinda kalirsa ¢ok
sevinirim.”

Ecco bir siire diisiindii. Bu arada Bagkan Carballero Southampton’daki randevusuna yetismek icin
gitmek zorunda kaldi. Geri dondiigii zaman Ecco onu ¢ok sicak karsiladi ve, “Sanirim ¢oziimiimii ¢ok
begeneceksiniz, Ekselans.” dedi.

W\ (3) Ecco’nun ¢oziimiine gore maliyet 91 milyar pesoya diisiiyor. Siz de en az bunun
kadar iyi bir ¢oziim bulabilir misiniz?

Baskan Carballero dogal olarak bu haberi sevingle karsiladi ve “Ilkbaharda yapilacak bagimsizlik
giinii kutlamalarimiz sirasinda sizi lilkemde agirlamaktan seving duyacagim, Dr. Ecco.” dedi.
“Bu firsattan yararlanarak size tilkemin ulusal onur madalyasim da vermek istiyorum.”

Ecco Baskan’a tesekkiir etti ve kapiya kadar ugurlad.



Bolum VII
Kayip Araniyor




1. Bilmece Merakhs1 Fidyeci

Eger basiniza bir tas diiserse tas diisebilecek bir yerde dolastifimz i¢in siz suglusunuz.

Ecco’nun “Toplumsal Yaklagimlar’ baslikli not defterinden.

Bu kitab1 yazmak epeyce zaman aldi. Ecco en azindan adimin ¢evresinde olusan birtakim gercekdisi
sOylentilerin dagilmasi i¢in kitabin yayinlanmasina izin vermis bulunuyor. 7imes gazetesi Ecco’nun
Baskan Carballero’nun sorunlarim c¢ozmekteki basarilarim anlatan “Bilmece Coziiciiye Onur
Madalyas1” baslikli haberi mangetten vererek bu soOylentilerin daha da yayginlagsmasina katkida
bulundu. Yazida Ecco’nun yetenekleri abartili bi¢imde anlatilmakta ve onun dogaiistii birtakim
giiclere sahip oldugu ima edilmekteydi. 7imes’1n haberinden sonra Ecco’nun telefonu kilitlendi.
Dostum telefon numarasim degistirmek ve kendisinin yerine telefonlar1 yanitlayacak bir servise abone
olmak zorunda kaldi. Bu arada izlendigine iliskin kuskulan iki katina ¢ikti ve hatta bir giin benden
bunu saptamak i¢in kendisini eve kadar izlememi bile istedi. Bu kolay degildi, zira yol boyunca onun
pesinde oldugunu diisiindiigiim kisiler sik sik degisiyordu. Emin olmak icin bu isi birka¢ kez
tekrarladik ve her seferinde ayn kisileri goriir gibi oldum, ama Ecco’yu daha ¢ok kaygilandirmamak
i¢in bunu ona soylemedim.

Ecco herkesten kuskulanmaya baslanusti. Bildim bileli insanlardan kagmaya egilimi olan dostum
artik kendisine basvuranlarin biiyiik bir boliimiinii geri ¢eviriyordu. Oyle ki Times’1n haberini izleyen
bir ay boyunca sadece bir miisteri kabul etti. Dogal olarak bunun meslek yasaminin en gii¢ ve
kendisini kisisel yonden en ¢ok tedirgin edecek isi olacagim ikimiz de bilmiyorduk.

Miisteri bir kadind1 ve adim vermeyerek kendisini sadece ¢ok biiyiik bir servetin mirascist olarak
tanitti. “Dr. Ecco, bana yardimci oldugunuz takdirde karsiligim fazlasiyla alacagimzdan emin
olabilirsiniz, ama adimu bilmeniz gerekmiyor.” diyerek s6ze basladi ve ailenin sahip oldugu isle hi¢
ilgilenmeyip aktorliigli secen oglunun Oykiisiinii anlatmaya giristi. ‘Yanlis bir arkadas cevresine’
girdigini soyledigi oglu giiniin birinde ortadan yokolmustu. “Bir ay kadar kendisinden hi¢ haber
almadim, ta ki adinin Baskerhound oldugunu sdyleyen bir adam beni arayip oglumun elinde oldugunu
sOyleyene dek.” dedi kadin. “Bu adam bana bir tiir bilmece sordu: ‘1 ile 2000 arasinda bir sayi
tuttum; en ¢ok 15 soruda tuttugum sayiyi bilirseniz oglunuzu serbest birakacagim, bilemezseniz onu bir
daha goremeyeceksiniz. Sorularimzi sadece evet ya da hayir olarak yamtlayacagim. Dikkat edin, bir
sorunun yamtr yalan olabilir. Ayrica, sorularimizin yamtlarim ancak 15’in1 de siraladiktan sonra
alabileceksiniz.” Bunlar1 sOyledikten sonra da telefonu kapatti.

“Dr. Ecco, ben simdi ne yapacagim?” diye sordu kadin ve o ana dek tutmaya ¢alistig1 gozyaslarim
saliverdi.

Ecco biraz diisiindiikten sonra, “Dogru anladifimdan emin olmak i¢in bir kez tekrarlamak
istiyorum, Madam.” dedi. “Sorularin tiimiinii birbiri pesisira soracagiz, adam yamtlarim ancak ondan
sonra verecek ve bunlardan birinin yalan olmas1 olasilig1 da var. Sonra tekrar aradiginda kendisine
tuttugunu diistindiigiimiiz say1y1 sdyleyecegiz, dyle mi?”

Ecco kadimin sodylediklerini onaylamasi ilizerine bana donerek, “Bu Princeton’daki Baskerhound
olmali.” dedi. “Sahip oldugu yeteneklerin degerinin yeterince anlasiimadigini diistindiigii igin
tiniversiteden ayrilmis ve bilgisayarla tasarimladigi bir dizi sug islemege baslanusti. Demek simdi de



bir tiir fidyecilige merak sardi. Fidye yerine istedigi seyden onun benim tamdigim Baskerhound
oldugunu anlamak gii¢ degil. Olaganiistii bir zekdya sahip oldugundan bugiine dek polis onun isledigi
su¢lar1 kamitlamay1 basaramadi. Diger yandan bilmece meraki bizim ¢ok isimize yarayacak.

“Madam, probleminiz iizerinde diisiinmek i¢in bana bir saat siire tanimamiz1 istiyorum. I¢iniz rahat
etsin, hicbir sey goriindiigii kadar umutsuz olamaz.”

Kadin saatine baktiktan sonra, “Liitfen acele edin Dr. Ecco, ii¢ saat sonra tekrar arayacak.” dedi ve
evden ayrildi.

O gittikten sonra Ecco diisiinmeye basladi. Bir saatlik siirenin sonuna yaklasirken kendi kendine
sOylenip basim sallamasindan fazla ilerleme kaydedememis oldugunu anladim.

Ans1zin Kolombiya Universitesi’ndeyken Profesér Turab’in 6grencilere sordugu bir bilmeceyi ve
¢cOziimiinii ammsadim. Ecco’ya donerek, “Dinle bak.” dedim. “Baskerhound’un sorularin tiimiinii
dogru yamitladigimi varsayarsak yanitlari en son sorudan sonra verse bile 2000 say1 arasindan dogru
se¢cimi yapabilmemiz i¢in sadece 11 soru gerekiyor. Problemin alternatif bir bi¢cimi sdyle olabilir:
I'den II’e dek sayilar verilmis olan 11 adet madeni para var. Bunlar yaz1 ya da tura yiizii iiste gelecek
bigimde karisik olarak dizilmis. Eger yanitlarin tliimiiniin dogru olmas1 gerektigini varsayarsak tek tek
her birinin konumunu sorarak -yani 11 soruda- gerekli tiim yanitlar1 almus oluruz.”

@ (1) Yukarida anlatilana karsilik gelen ve Baskerhound'un problemini ¢ozmeye
varayacak olan 11 soru nedir? Baskerhound un tiim sorulara dogru yanit verdigini
ama sorular bitene dek bekledigini varsayarak diigiiniin (Yant).

“Cok zekice, Profesor.” dedi Ecco. “Ama anlattigin bi¢cimiyle de giic bir problem. Baskerhound
yalan soylemezse 11 sorudan sonra dogru sayiy1 buluruz. Bir kez yalan sdyledigini varsayarsak da 33
soruda yine dogruyu bulabiliriz, ama adam en ¢ok 15 soru demis.”

W\ (2) Ecco bir yanitin dogru olmamast durumunda 33 sorunun gerekecegini nereden
biliyor?

Ecco yine gozlerini tavana dikerek diisiinmeye basladi. Kisa bir yiirliylis yapmak lizere disari
ciktim. Acik hava beyin hiicrelerime iyi gelmis olacak ki 33 soruyu 23’e indirmenin bir yolunu
buldum; ama bu yine de fazladan 8 soru demekti. Ustelik buldugum yol Baskerhound’un her soruyu
aninda yanitlamasim gerektiriyordu.

W\ (3) Her sorunun soruldugu anda yanitlanmasi kosuluyla paralarla ilgili problem 23
soruda nasil ¢oziimlenir?

Eve dondiigimde Ecco’yu kagitla kaleme sarilmis durumda buldum. Bir slire sonra adim
bilmedigimiz konugumuz da geldi. Oniinde duran kagida bakarken Ecco’nun yiizii giilmeye baslanustr.
Bir dizi sorunun siralannus oldugu kagidi bana uzatarak, “Profesor, alternatif problemin gercekten ise
yaradi.” dedi. “11 madeni para konusunda sorulacak 15 soruyu buldum. Simdi bunlar1 sayilara iliskin



sorulara doniistiirme siras1 sende.”

W\ (4) Karsimizdaki kiginin ancak tiim sorulart duyduktan sonra yanitlarint verecegini

ve bir kez yalan soyleyebilecegini varsayarak madeni para problemini 15 soruda
nasil ¢oziimlersiniz?

Baskerhound séziinii tutarak kadimin oglunu serbest birakti; iistelik bu aileye karsi bir daha sug
islememeye s6z verdigini acikladigr bir notla birlikte. Diger yandan notun sonuna sunu eklemeyi de
unutmamustt: “Sana gelince, Ecco! Dikkatli ol, giinlerin sayil1!”

2. Akil Almaz Bir Is

Kotii haberi herkes duydu: Ecco ortadan kaybolmus bulunuyor. Kimileri onun 6ldiginii ileri
siirerken surada burada onu gordiigiinii iddia eden kisiler de cikiyor. Gazeteciler en umutsuz gibi
goriinen ipuglarim bile ciddiye alarak diinyanin en uzak koselerine dek 1z siiriiyorlar ama sonugta bu
tiir haberlerin ya uydurma oldugu ya da yanmilgidan kaynaklandig ortaya cikiyor. Bazilari ise ne
olumlu ne de olumsuz bigimde kamtlanamiyor.

Bu arada her yerde yeni bilmece ¢oziiciiler mantar gibi bitiyor ve polis akademilerinde Ecco
Yontemleri adi verilen yeni bir ders okutuluyor. Giiniin birinde bdyle bir durumun ortaya
cikabilecegini ¢ok dnceden kestiren Ecco bir kez bana sdyle demisti: “Unlii olmak istemeyisimin iki
nedeni var. Bunlarin ilki kisisel; herkes tarafindan tamndigim zaman 6zel yasanum diyebilecegim bir
sey kalmayacak ve gazetecilerle dedikoducular her an pesimde olacak. Diger neden ise toplumsal; bir
insan siirekli bigimde sahne 1siklar1 altinda yasarsa yasamina ya da yaptig ise iliskin en dnemsiz
ayrint bile karanlikta kalmaz. Insanlar karakterimin beni bilmece ¢ézmeye yonlendiren meraklilik ya
da bu isten keyif alma gibi yanlari ile hi¢ ilgilenmeyip bunun yerine sadece buldugum ¢oziimlerden
yararlanarak sirtimdan para kazanmaya baslayacaklardir. Bu gibilerin  higbir zaman
anlayamayacaklar1 sey benim yontemlerimin kaynak degil, sadece araci oldugudur. Bu bir yiizme
yarisim kazanan kisinin derecesini saptamada kullanilan kronometreyi pazarlamaya ¢alismak gibi bir
sey. Ustelik bunlar gercek sarlatanlarin yaninda yine de zararsiz sayilabilir, zira ikinci gruba girenler
benim yeteneklerimle ©zel meraklarim arasinda baglantt kurmaya c¢alisacaklardir. Bilmece
cOziiciiliige giden yolun riizgar sorfiinden gegmedigini gel de anlat bunlara!”

Neyse, yine asil konumuza donelim. Size Ecco’nun ortadan kaybolusuyla ilgili 6ykiiyii -bildigim
kadariyla- anlatmaya ¢alisacagin.

Baskerhound olayindan sonra Ecco giderek daha i¢ine kapamk bir adam olmaya baslamisti. Giin
boyu telefonunu ¢aldirarak ya da kapisina dayanarak onu bunaltan kisilerin biiyiik bir boliimiiniin
sorunlar1 ile Ecco’nun 6zel yetenekleri arasinda hi¢bir baglanti bulunmadigini biliyordum ama yine
de bu denli insanlardan kagmasina bir anlam veremiyordum. Sonunda bir giin beni ve Evangeline’i
konusmak iizere evine c¢agirdi. Anlattiklarimi séyle Ozetleyebilirim: Yasanumn tehlikede olduguna
inamyor, ama tehlikenin kaynagim ya da nedenini bilmiyordu. Bize o giin posta kutusunda buldugu bir
zarftan ¢ikan sifreli not ile fotografi gosterdi. Not soyleydi:

fiucit ldnd ipsamz tmzeoyu. yotm ldn mtbezim iytsrn. ldu gpz tizdz
dkmlezm Imemkmgen, iu. 1kky.



Yine aym sifre, diye diisiindiim. Fotograftaki kisiyi ise hemen tammustim. “Hindistan’dan donerken
ucakta yamnda oturan adam.” dedim.

“Ta kendisi.” dedi Ecco. “Kim ya da hangi orgiit i¢in calistigim bilmiyorum ama ammsayacagin
gibi 0 beni ¢ok iyi tamyordu. Her neyse, size asil sdylemek istedigim su: Ikinizin benim yiiziimden
tehlikede olmaniza izin veremem. Oniimiizdeki bir hafta boyunca buraya ne gelin, ne de telefon edin.
Bu siire icinde ben de ne yapacagima karar vermis olurum. Eger ortadan yokolursam yapilacagim
duydugunuz altin satisiyla ilgili tiim acik artirmalara katilin.”

O giinden sonra ne Evangeline ne de ben Ecco’yu bir daha gérmedik. Yaptigim bir arastirma
sonucu Ecco’nun (en azindan gercek adini tasiyan bir pasaportla) iilke disina ¢ikmadigim belirledim.
Geriye sadece sorular kalmis bulunuyor. Hala ortalikta serbest dolasan Baskerhound tehdidini yerine
getirmis olabilir miydi? Giivenlik kuruluslarindan biri Ecco’yu korumak amaciyla bir tiir gozaltina mu
almist1? Bu konuda kendisine basvurdugum ‘“Baskan” boyle bir seyden haberi olmadigim ileri
siirdiiyse de ben pek emin degilim. Ecco’nun gerek miisterileri gerekse ilgi alanlar1 o denli ¢esitli ki
onu nerede arayabilecegimi bilmiyorum. Birdenbire miisterilerinin hepsi bana kuskulu kisiler olarak
gorlinmeye basladi.

Bir olasilik daha var. Ecco saklamyor olabilir mi? Eger dyleyse Evangeline’i ve beni korumak
amactyla nerede oldugunu bize sdylemekten kaginabilir. Bu olasiligr giiclendirecek fazla bilgi yok.
Ne banka hesabindan yiiklii bir para ¢ekmis, ne de evden kisisel esyalarini almus -biri disinda.

Ecco’nun ortadan yokolusundan yaklasik ii¢ ay sonra istegi lizerine katildigimiz agik artirmalarin
birinde satisa ¢ikarilan son par¢a Houstonlu miisterisinin ona armagan ettigi som altindan yapilmis
minyatlir sondaj makinesine ¢ok benziyordu. O tarihte Houstonlu miisterinin bunun bir benzeri daha
bulunmadigini séyledigini ammsadim ve acik artirmada makineyi satin alan kisinin kim oldugunu
arastirdim. Minyatiir makinenin yeni sahibi John Halley adinda birisiydi. Bunu 6grendikten sonra ilk
i1 olarak Ecco’nun evine gittim. Ne armagan, ne de Ecco’nun onu i¢ine koymus oldugu ayakkabi
kutusu ortalikta yoktu. Birkac giin sonra Halley’i ziyaret ettim. A¢ik artirmada makineyi satin almis
olmasinin nedenini sordugumda Halley 6fkelenerek, “Bu sizi ni¢in ilgilendiriyor?” dedi ve bilgi
vermeyl reddetti. Son c¢are olarak neden ona gelmis oldugumu anlattimsa da tiim soyledigi,
“Insanlarin ortadan kaybolmasiyla bir ilgim yok.” oldu. Hemen arkasindan da, “Simdi buradan
gidiyor musunuz, yoksa polis ¢agirayim mu?” diye ekledi.

Oradan ayrildim ve o gilinden beri de ne yapacagimu bilemiyorum. Ger¢i Halley bana ¢ok kaba
davrannmistt ama bu onun Ecco’nun ortadan kaybolusuyla bir ilgisi oldugunu kamtlamiyordu. Buna
karsilik yine de Halley’de beni rahatsiz eden bir sey vardi. Diisiindiim ve onun bana Ecco’nun eski
miisterilerinden birini (sanirim define aveist Hanson’u) ammsatmus oldugunu buldum. Ama bunun ne
anlamu olabilirdi ki?

Son zamanlarda Evangeline ile kafa kafaya verip ge¢miste Ecco’ya gonderilmis olan {i¢ notun
sifresini ¢ozmeye c¢alisiyoruz. Bunlarin ilkini Kolombiya koyagindan doniisiimiizde evde bulmustuk:

cizidzd jyc mcebbe tmzeoyutrz, iigdb ad?

Ikincisi Hindistan’dan dénerken gizli bir el tarafindan ¢antama konmustu:
omuieaez giucdoyu -tmitki tizdz.

Ucilinciisii ise ugaktaki adamin fotografi ile birlikte postadan ¢ikmust::
fiucit ldnd ipsamz tmzeoyu. yotm ldn mtbezim iytsm. ldu gpz tizdz
dkmlezm Imemkmgen, iu. 1kky.



Ipucunun bu iic mesajda sakli oldugunu saniyorum.



Y anitlar



Bolum I

1. Azznhk Kurallar

(1) Dogru strateji once en ¢ok destege sahip secenekleri oylamaya koymaktir. Oylamalar su sirayla
yapilirsa C kazanacaktir: 1) D/B (D 49 oya kars1 51 oyla kazanir); 2) A/D (A 34 oya kars1 66 oyla
kazanir); A/C (C 49 oya kars1 51 oyla kazanir).

(2) Sorunun yanmit1 olumsuzdur. Karsi tarafin ikinci turda oylanacak onerileri segmesi durumunda B
ya da D kazanir. B’nin D disinda kalan her 6neriden daha ¢ok oy alacag diistiniiliirse D’nin ilk turda
elenmesinin B’yi rakipsiz birakacagr anlagilir. D ilk turda elenmez ve A ile C de ikinci tura kalirlarsa
bu durumda kars1 taraf bu turda A ile C’yi birbiriyle karsi karsiya getirecektir. Ikinci turda C
kazanacak, ama ii¢iincii turda D’nin karsisinda yenilgiye ugrayacaktir.

Diger olasilik ise ilk turda D’nin yant sira A ile C’den yalmz birinin ikinci tura kalmasidir. Bu
durumda B’nin de ikinci tura kalmasi gerekir. lkinci turda karsi taraf, kazanan A ya da C
seceneklerinden birine karsi B’yi oylamaya koyar. Boylece {i¢iincii turda sadece B ve D kalir.

(3) C’nin nasil kazanabilecegini daha once gosterdik. A’min kazanmasi i¢in oylama siras1 B/C, D/B
ve A/D olmalidir. D su siralama durumunda kazamr: A/B, B/C ve B/D. B’nin kazanmasi i¢in de
siralamanin A/D, A/B ve B/C bi¢giminde olmas1 gerekir.

2. Legolardan Bir Kule

(1) 13 hafta. Haftalar boyunca gerceklestirilecek isler soyle gosterilebilir:
. hafta: 2’ser blokluk 500 y1gin;

. hafta: 4’er blokluk 250 y18&in;

. hafta: 8’er blokluk 125 y1&in;

. hafta: 16’sar blokluk 62 y1gin ve 8 bloktuk 1 y1gin;

. hafta: 32°ser blokluk 31 y181n ve 8 blokluk 1 y18in;

. hafta: 64’er blokluk 15 y181n ve 40 blokluk 1 y18in;

. hafta: 128’er blokluk 7 y1gin ve 104 blokluk 1 y1gin;

9. hafta: 256’sar blokluk 3 yigin (bir haftalik gecikmeyi ammsayin) ve 232 blokluk 1 y1gin;
11. hafta: 512 ve 488 blokluk iki y1g1n;

13. hafta: 1 kilometre yiiksekliginde bir kule.

(2) 20 hafta.

Not: Bu bilmece paralellik kuralinmin sinmirlan oldugunu gostermektedir. Hank Alfred ne kadar ¢ok
para harcarsa harcasin kule bir giinde yapilamaz. Bilisim alaninda bunu kamtlayan bir teori
gelistirilmistir. Ilk problemde 1000 girdi kulesi ve bunlarin tiimiinii kapsayan bir ¢ikti kulesi
bulunmaktadir. Iki kiiciik kulenin bir araya getirilmesiyle daha biiyiik bir kule elde edilmesi temel
islem oldugundan bu islemin her paralel uygulamasi gerekli kulelerin sayisint sadece 2’nin bir
faktorii oraninda azaltabilir. Bu nedenle 10 paralel uygulama gerekmektedir.

~N O DN bk~ LN =



3. Teksayih Kapilar Problemi

Dogal olarak tiim kapilarin iki yilizii bulunur. Kapilarin her iki yiiziinde de birer kapikolu oldugunu
varsayarsak her kapinmin iki kolu olmaktadir. Kag¢ kapi olursa olsun kollarin sayisi (n) bir ¢ift-say1
olacaktir. Uc kapisi olan labirente girdiginiz zaman disariya bakar durumda ii¢ kapikolu
bulundugundan igerideki tiim odalarin karsisina gelen n-3 kapikolu olacaktir. Bunun bir tek sayi
olmas1 gerekir zira n bir ¢ift sayidir. Bu durumda ti¢ kapili labirentteki bir odamn karsisinda bir tek
say1 olmalidir.

Diger yandan iki kapili labirentte mutlaka boyle bir oda bulunacak diye bir sey yoktur. Baba
Terrence, oglunun dogru labirenti bilmesi gerektigini sOyledigine gore sadece bir labirentte boyle bir
oda vardir ve dolayisiyla da dogru labirent ii¢ kapil1 olandir.

Not: Bu bilmece “Eslik Teorisi” adiyla bilinen bir birlesik bilimler teorisine drnektir. I¢ odalarin
karsisina rastlayan kapikollarimin toplamu bir tek sayidir, o halde bir odada tek sayida kapikolu
bulunmas1 gerekir.

4. Tenis Kocunun Sorunu

(1) Sekiz oyuncu ikiser kisilik dort gruba ayrilir. Her gruptaki iki oyuncu birbirine karsi oynatilir.
Bu dort saat siirecektir. Daha sonra oyuncularin dordiinii siraya koymak igin sdyle yapilir: ikiser
oyuncudan olusan iki grubun birine X, digerine Y dersek X grubundaki daha iyi oyuncu ile Y
grubundaki daha iy1 oyuncu birbirlerine karsi oynatilir. Kazanan kisi bu iki gruptaki toplam dort
oyuncunun en iyisidir. Bundan sonra yenilen oyuncu diger grubun yenilen oyuncusuyla oynatilir. Ikinci
mac¢1 kazanan oyuncu ikinci en iyl oyuncudur. Bu asamada ilk magin galibi ikinci magta yenildigi
takdirde X ve Y gruplarinda yer alan toplam dort oyuncu arasinda bir siralama yapabilecek kadar
bilgi edinilmis olur. Aksi takdirde her iki grubun yenilen oyuncularinin kimin tigiincii en 1y1 oldugunun
belirlenmesi icin bir ma¢ yapmalar1 gerekir. Boylelikle dereceleri saptanmus iki ¢iftten olusan dort
oyuncunun ustalik diizeylerine gbre siraya konmasi en ¢ok ii¢ saat siirer. Dort oyuncudan olusan iki
grup elde etmek (dereceleri belirlenmis ¢iftlerle baslayarak) en ¢ok alti1 saat siirecektir.

Dorder oyuncudan olusan iki grup asagidaki gibi diizenlenebilir:

A E

B F

C G

D H

en iyiden en en iyiden en
kotiiye dogru kotiive dogru

Siralama asagidaki gibi yedi agsamada tamamlamr:



1. A, E'ye karsi oynar. A kazanmirsa:

B E A
C F
D G
H
2. B, E'ye kars1 oynar. E kazanirsa:
B F A
C G E
D H
3. B, F'ye karsi oynar. F kazanirsa:
B G A
C H E
D F
4. B, G'ye karg1 oynar. G kazanirsa:
B H A
C E
D F
G
5. B, H'ye kars: oynar. B kazanirsa:
C H A
D E
F
G
B
6. C, H'ye kars1 oynar. C kazanirsa (H kazanirsa is biter):
D H A
E
F
G
B
C
7. D, H'ye kars1 oynar. D kazamirsa:
A
E
F
G
B
C
D
H

Boylece her biri dort derecelendirilmis oyuncudan olusan iki gruptaki toplam sekiz oyuncunun
ustalik derecelerine gore siralanmasi en ¢cok yedi saat siirecektir (x ve y sayilarinda derecelendirilmis
oyunculardan olusan herhangi iki gruptaki oyuncularin en ¢okx +y - 1 saattex +y sayisinda



derecelendirilmis oyuncudan olusan tek bir grup icinde toplanabilecedini kamtlamayi
deneyebilirsiniz). Bu durumda toplam siire 4 + 6 + 7 = 17 saat olacaktur.

(2) Dort kort kullanarak oyuncular1 alt1 saat icinde derecelendirebiliriz (Bkz. Sekil 15). Kortlar1 A,
B, C ve D olarak adlandiralim. Once sekiz oyuncuyu dort cifte ayirin ve her ¢ifti bir kortta oynatin.
Her kortta kazanan ve kaybeden oyuncularin bunu izleyen saatte hangi kortta oynayacagim
aciklayacagiz. Bazen bir oyuncunun bir saat siireyle oynamadig olur; bu durumda oyuncunun
dinlendigini sOyleriz.

1. saat 2. saat 3. saat 4, saat 5. saat 6. saat
Ciftler Dértli gruplar
derecelendirilir derecelendirilir
K
1A= A |K A
Y Y B
Y -
Y
K i B
- K K
B B - g E_T] K
Y Y Y
K
K % = o
—1c C C —
— Y Y C Y l | Y
Y
K
] K K
D D [y D
¥ Y

Sekil 15 Al saat slirecek derecelendirme maglarinda kazanan ve yenilenlerin oynadiklar1 kortlar
(K: Kazanan, Y: Yenilen).

Birinci saatin sonunda:

A’da kazanan A’da kalir. Kaybeden B’de oynar.
B’de kazanan A’da oynar. Kaybeden B’de kalir.
C’de kazanan C’de kalir. Kaybeden D’de oynar.
D’de kazanan C’de oynar. Kaybeden D’de kalir.
Ikinci saatin sonunda:

A’da kazanan bir saat dinlendikten sonra dordiincii saatte yine A’da oynar. A’da kaybeden A’da
oynar.

B’de kazanan A’da oynar. Kaybeden bir saat dinlendikten sonra dordiincii saatte D’de oynar.

C’de kazanan bir saat dinlendikten sonra dordiincii saatte A’da oynar. Kaybeden C’de kalir.

D’de kazanan C’de oynar. Kaybeden bir saat dinlendikten sonra yine D’de oynar.



Uciincii saatin sonunda:

A’da kazanan C’de oynar. Kaybeden B’de oynar.

C’de kazanan C’de kalir. Kaybeden B’de oynar.

Dordiincii saatin sonunda:

A’da kazanan en 1yi oyuncudur ve bir daha oynamaz. A’da kaybeden A’da kalir.

B’de kazanan A’da oynar. Kaybeden bir saat dinlendikten sonra altinc1 saatte C’de oynar.
C’de kazanan bir saat dinlendikten sonra altinci saatte A’da oynar. Kaybeden C’de kalir.
D’de kazanan C’de oynar. Kaybeden en kotii oyuncudur ve bir daha oynamaz.

Besinci saatin sonunda:

A’da kazanan A’da kalir. Kaybeden B’de oynar.

C’de kazanan B’de oynar. Kaybeden C’de kalir.

Altinci saatin sonunda:

En iyi ve kotii oyuncular dordiincii saatte belirlenmistir. Ikinci en iyi oyuncu A’da kazanandir.
Uclincii en iyi oyuncu A’da kaybedendir. Dérdiincii en iyi oyuncu B’de kazanandir. Besinci en iyi
oyuncu B’de kaybedendir. Altinci en iyi oyuncu C’de kazanandir. Yedinci en iyt oyuncu C’de
kaybedendir.

(3) Bes saatte sonug almayi saglayan bir ¢oziimiin olup olmadig bilinmemektedir.

Not: Bu 0ykil, siralama problemine iki ¢6ziim getirmektedir. S6z konusu problemin kompiitasyonel
geometriden bilgi islemlenmesi ve yapay zekdya kadar hemen hemen tiim bilgisayar kullanim
alanlarinda uygulamm bulunmaktadir. Soru (1)'in yamtlanmasinda kullamlan algoritmay:
birlestirme-siralama algoritmas: olarak tammlayabiliriz. Bu algoritmamin kimin tarafindan
bulundugu bilinmiyorsa da yaptigi tasarimlarla bilgisayar alamnda ¢igir agan John von Neumann
tarafindan kullamldig1 sdylenir. Ikinci algoritma K.E. Batcher’in bulusudur ve Batcher siralamasi
olarak bilinir.

Birlestirme-siralama algoritmasina iliskin bir tammlamayr Aho, Hopcraft ve Ullman’in Data
Structures and Algorithms baslikli incelemesinin yam sira algoritmalara giris niteligindeki herhangi
bir ders kitabinda da bulabilirsiniz. Batcher siralamasi da paralel algoritmalarla ilgili tim yeni
tarihli kitaplarda bulunabilir.

5. Agirhk Siniri

(1) 20 ton agirligindaki yiikiin Houston’dan Moskova’ya tasinmasi i¢in kullamlacak ucuslar ve her
ucagin alabilecegi yiik asagida gosterilmistir:

Houston-Frankfurt: 3 ton
Houston - Paris: 11 ton
Houston - Roma: 3 ton
Houston - Londra: 3 ton
Roma - Moskova: 3 ton

Londra - Varsova: 3 ton



Frankfurt - Varsova: 4 ton
Londra - Paris: 0 ton

Paris - Frankfurt: 9 ton
Paris - Moskova: 2 ton
Frankfurt - Moskova: 8 ton
Varsova - Moskova: 7 ton

(2) Yine 20 ton. Ecco’nun aciklamasi sOyleydi: “Bir ucus agina, agin herhangi bir kesitinin
gosterdigi kapasitenin iistiinde yiikleme yapamazsimz. Bu anlamda kesit, ucus agina yiiklenen her
tonun kesinlikle bu rotalardan birinden gegmek zorunda olmasi 6zelligini tagiyan rotalar grubudur (bu
olayda kentlerarasi uguslar s6z konusudur).”

Houston-Roma, Varsova-Moskova, Frankfurt-Moskova ve Paris-Moskova rotalar1 bir kesit
olusturmaktadir. Bu rotalar iizerinde toplam 20 tondan c¢ok agirlik tasinamaz ve bunun her tonunun
kesinlikle s0z konusu rotalardan gegmesi zorunludur.

(3) Varsova-Moskova rotasina bir, Houston-Roma rotasina {i¢ ugak eklenir. Roma-Moskova rotasi
9 tonluk ek bir yiik kaldirabilir. Houston-Londra-Varsova rotasina da 3 tonluk bir ekleme yapilabilir.

Not: Bu problemde deginilen ugus ag1 diizenlemelerine iliskin giris niteligindeki bilgileri Kenneth
P. Bogart’in Introductory Combinatorics (Belmont, CA: Pitman Yayinlar1) adli kitabinda
bulabilirsiniz.

6. Arastirma Enstitiisi
(1) F ile D’nin ilk yanlar1 ile E 6,5 y1l stirer (Bkz. Sekil 16).

(2) B, D ve E icin gereken siirelerin yariya indirilmesi amaciyla 15 milyon dolar harcandig

takdirde toplam siire dort yila iner.
/ E
/ ™
Fy

Sekil 16 Profesoriin agiklamasi.

Bolum 11

1. Casuslar ve Tamisikhklar

(1) Casuslarin tiimii de dogruyu soyliiyor olsaydi birbirini tamyanlarin sayisinin bir tek sayr olmasi
gerekirdi. Her bulusma iki kisinin tamgmasina yol actigindan bu olanaksizdir.

(2) F’nin yant sira A, B, C ve D’nin de dogru sodyledikleri varsayilabilir. Soyle ki: Casuslarin hi¢
biri gercekten tamdigr kisilerin sayisindan daha biiyiik bir sayr soyleyemeyecegine gore her iki
casustan birini tamdigim ileri siiren A dogru sdylemektedir. B yalan soyliiyor ve gergekte alt1 casusu



tamyorsa G’nin de yalan soyliiyor olmasi gerekir. Bu durumda ortaya iki yalanci ¢ikmaktadir; oysa
sadece bir yalancinin olmasi gerektigi sOylenmisti. O halde A ve B’nin dogru sdylediklerini kabul
edebiliriz. Dolayisiyla F, A’y1 ve B ya da C’yi tammaktadir, zira F’nin yalanci olmadigini biliyoruz
(Bkz. Sekil 17).

F’nin sadece A ve B’y tamdigim varsayalim. C en az dort kisiyi tammaktadir. Bunlarin ikisinin A
ve B olmasi gerekir. C’nin tanidig1 dort kisiden biri F olamaz, dolayisiyla D, E ve G’den biri olmasi
gerekir. C’nin E ile tamsmis olmasi durumunda E yalan sdylemektedir. Yine aym sekilde C’nin G ile
de tamsmis olmas1 G’nin yalan sdyledigini gosterir. O halde C ya E ya da G ile tamismustir. C yalan
sOyliiyor olsaydr ve gercekte bes kisiyl tamisaydi E ve G’nin her ikisini de tammas1 gerekirdi ve bu
durumda ¢ yalancimiz olurdu. Bu yiizden C’nin dogru sdyledigini biliyoruz. E ile G’den birinin
yalan soyliiyor olmasi gerektiginden D’nin dogru sdyledigi ortaya ¢ikmaktadir. D’nin tamdid kisiler

sadece A, B ve C’dir.
/ |
B

D
E F

Sekil 17 Casus C’nin tamsmis olmasi gerekenler D, E ve G’den ikisidir.

F sadece A ve C’yi tamiyorsa, benzer bir ¢ikarim bizi aym sonuca ulastirir. Ya E ya da G
yalancidir.

2. Casuslar ve Cift Yanh Ajanlar

Casuslarin her ikisi de asagidaki beyanlarda bulunmaktadir:

W, X ve Y’den sadece biri dogrudur.

X, Y ve Z’den sadece biri dogrudur.

Ikisinden birinin dogru sdyledigini bildigimize gore bu iki iddiay1 dogru kabul edebiliriz. Oyleyse:
1. Wve Z dogrudur, X ve Y yanlistir; ya da

2. W ve Z yanlistir, X ve Y’ nin sadece biri dogrudur.

Bunun nedenini soyle aciklayabiliriz: Eger W ve Z’nin sadece biri dogru olsaydi bu durumda X ve
Y nin her ikisinin de yanlis olmas1 gerekirdi; digeri ile baglantil1 olarak da yukaridaki aciklamalarin
i¢inde hi¢bir dogru 6ge bulunmazdi. Eger X ya da Y dogruysa W ile Z’nin yanlis olmasi1 gerekir; aksi
takdirde ag¢iklamalarin ikisinde de birden ¢ok dogru 6genin varligl s6z konusudur.

Buna karsilik casus A, W ile Z’nin sadece birinin yanlis oldugunu 6ne stirmektedir. Bu dogru
olamayacagina gore cift yanli ajan A’dir. Ajan B, W, Y ve Z’nin sadece birinin dogru oldugunu
sOyledigine gore bu durumda Y’ nin dogru oldugu anlasilir.

3. Roket Yapim



(1) Hayir, yapilamaz. B’den C’ye, C’den D’ye, D’den E’ye ve B’den E’ye giden bir tasima bandi
olmas1 zorunludur. F ile D ve F ile I arasinda da bir bant olmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla F’nin B,
C, D, E bolgesi i¢inde yer almasi olanaksizdir. Diger yandan A’min G ile baglantis1 F’nin A, C, D, E,

G bolgesinin disinda kalmasim engellemektedir. Bu durumda F’den I’ya tagima yapilamaz (Bkz. Sekil
18 ve 19).

Sekil 18 H ve I’'mn eklenmesinden 6nce montaj hattinin goriiniimii.

(2) B i¢in iki yapim boliimii kurulur. Bunun biri C’ye, digeri ise E ve H’ye yakin olmalidir. F’yi
ikinci B boliimii ile birlikte yana ¢ekin ve ikinci B bolimiinii F, D, E, G, H ve 1 ile ¢evreleyin. Bu
diizenleme tiim sorunlara ¢6ziim getirecektir (Bkz. Sekil 20).

Not: Burada 6nemli olan soru bir grafigin diizlemsel olup olmadigi, ya da diger bir anlatimla
herhangi iki kenar1 kesismeden kagit lizerinde ¢izilip cizilemeyecegidir. Bu problem J. Hopcroft ile
R.E. Taijan’in Efficient Planarity Testing baslikl1 ortak makalesinde ayrintili bigimde ele alinmistir
(Journal of the Association for Computing Machinery, cilt 21, say1 4, sayfa 549-568, Ekim 1974).

Sekil 19 Montaj hatt: ve F'den I'ya giden képrii.



J
Sekil 20 B’nin kopri yapimim nasil gereksiz kildigim gosteren ¢izim.

4. Acikdeniz Petrol Platformu

(1) Gerekli kapasite dakikada 1,25 wvarildir. Her 100 dakikalik stire i¢inde yapilacak islemler
sunlardir: Platformdan kiytya 100 varil petrol pompalanmasi (80 dakika); petroliin kesilip boruya su

verilmesi (6 dakika); 10 varil suyun gonderilmesi (8 dakika); ve suyun kesilip boruya tekrar petrol
verilmesi (6 dakika).

(2) Su deposunun kapasitesinin 14,4 varile yiikseltilmesi dakikada 1,2 varil su verilmesini saglar.
Platformdan kiyiya 120 dakika icinde 144 varil petrol pompalanir. Daha sonra petroliin kesilip
boruya su verilmesi sirasinda 6 dakika gecer. 12 dakikada 14,4 varil su gonderilir. Sonra sudan
petrole gecis i¢in 6 dakika daha beklenir ve islemler tekrarlanr.

Not: Gergekten de 1s1kl1 kavsaklardaki trafik akisinin diizenlenmesinden esinlenilerek bulunmus
olan bu problem, 15181n kirmizidan sariya, saridan yesile, yesilden sariya ve saridan tekrar kirmiziya
dénmesinin ne uzunluktaki bir siire i¢inde gerceklesmesi gerektigi sorusu ile yakindan baglantilidir.

Bolum III

1. Kampcilar Problemi

(1) Ecco’nun soyledigine dayanarak kamp yoneticisini bir yola, ii¢ kamp¢iyr digerine, iigiinii
liclincii yola ve ikisini dordiincii yola gonderin. Her grup kendi yolunda 20 dakika yiirtiylip kamp



yerinin o yolun sonunda olup olmadigini gordiikten sonra geri donecek ve her kampe1 kendi goriisiinii
sOyleyecektir. Bu durumda yonetici sunlar1 yapar:

Dogru yolu kendisi bulmussa kampgilarin éniine diiserek onlar1 kampa gotiiriir. Ucer kampgidan
olusan iki grup icinde goriis ayrilig1 varsa cogunlugun sdyledigine inanir (her grupta ancak bir yalanci
olabilir). Ug kisilik bir grupla iki kisilik bir grup arasinda anlagmazlik varsa ii¢ kisilik cogunlugun
gorlisiinii yegler. Bir gruptaki kisilerin kendi aralarinda celiskiye diismeleri durumunda onlarin
sOylediklerini hesaba katmaz. Gruplarin hi¢ biri kendi iginde ¢eliskiye diismiiyorsa iki kampgidan
olusan grubun goriisiinii hesaba katmaz.

(2) Kampgilarin yedi kisi olmas1 durumunda yollarin herhangi ikisi (bunlara A ve B diyelim) dort
kampe¢1 tarafindan arastirilir (Yonetici ve diger tic kampc¢imin kendi izledikleri yollarin kampa
ctkmadigim 6grendiklerini varsayalim.) Dort kampcinin iki yola dagilimn A’ya dort ve B’ye sifir ise
dort kisilik grup geri dondigiinde ikisi olumlu, ikisi olumsuz goriis belirtebilir ve bu durumda
yonetici dogru yolun A m1, B mi oldugunu bilemez. Dagilim A’ya {i¢, B’ye bir kampg¢i ise A’ya iliskin
bir goriis ayrilig her iki olasiligt da agik birakir. Dagilimin A’ya da, B’ye de iki kamp¢1 olmasi ve
her iki grubun da aym yamtla geri donmesi durumunda yoneticinin karar vermesi yine olanaksiz
olacaktir.

(3) Yalan soOylemeleri olasiligt bulunan kisilerin sayisi bes oldugu takdirde 17 kampci
gerekecektir. Yonetici yine tek basina bir yolu izler, altisar kisilik iki grubu iki ayr1 yola ve bes
kisilik ticlincii grubu da geri kalan dordiincii yola gonderir. Bu durumda kampgilarin bulusma yerine
dondiikten sonra sdyledikleri asagidaki bigcimde degerlendirilir:

Gruplarin hi¢ biri kendi i¢inde anlasmazliga diismiiyorsa bes kisilik grubun goriisii hesaba
katilmaz. Herhangi bir grubun iiyeleri arasinda celiski varsa o grubun goriisii hesaba katilmaz. Iki ya
da daha cok grubun i¢inde anlagsmazlik oldugu takdirde izlenecek yontem sudur: Kendi iginde
anlagsmazliga diisen her grupta azinlikta kalan kampgilarin sayisi saptanir (grup esit boliinmiisse, yani
lice karsi tligse “azinlik” sayisi li¢ olarak kabul edilir). Ortaya ¢ikan sayilar her grup igindeki
yalancilarin olabilecek en diisiik sayis1 olarak kabul edilir. Herhangi bir grup i¢inde ¢ogunlukta olan
yanmitlarin sayisindan tiim diger gruplardaki toplam yalanct sayisi ¢ikarildigi zaman kalan say1 besten
bliylikse ¢ogunlugun goriisii dogru olarak kabul edilir. Bu yontemle elde edilen sonuca yoneticinin
kendi izlemis oldugu yola iliskin bilgisi de eklendigi zaman dort yoldan {i¢liniin dogru yol olup
olmadig anlasilir.

Buna karsilik 17 yerine 16 kampg¢imn bulunmasi durumunda herhangi bir yol ¢iftine 10 kampe1
diisecektir. Bunlarin besinin yalan soyledigi varsayilirsa problemin bu ¢esitlemesinin ise yarar bir
¢Ozlimiiniin olamayacag anlasilir.

(4) Oldukga 1nandirict ama basarisiz bir ¢oziim, yoneticinin iki ayr1 seferde iki yolu (A ve B)
1zlemesi ve kampeilarin da geri kalan iki yolun (C ve D) en az birini denemeleridir. Yoneticinin
izledigi yollarin yanlis oldugunu anladigini varsayalim. Profesor Scarlet’in ilk yorumu (yani dort
kampciyla dogru sOyleyenlerin ¢ogunlukta olmasinin bir garantisi bulunmadigl) yoneticinin C ve
D’den hangisinin dogru yol oldugunu kesin bi¢cimde saptayabilmesinin olanaksizligini ima etmektedir.
Ornegin yalancilar kampin yolunun C oldugunu &ne siirerken dogru sdyleyenler D’yi savunabilir ve
bu durumda ikiye karsi iki olduklarindan her iki beyanin da uygulamada bir degeri olmaz.

Profesoriin ikinci soyledigi i1se kampcilarin olumlu yamtlarina olumsuz yamtlarindan farkli
bi¢imde yaklagilmasi gerektigi idi.

Soyle ki:



Ik denemede yonetici A’y1, dort kampe1 B’yi izler.

Yonetici ve kampgilar bulugsma yerine geri dondiikleri zaman eger yonetici kampin yolunu
bulmussa hepsi birden A’y1 izleyerek kampa varirlar. Ug ya da dért kamper dogru yolun B oldugunu
soylerse B segilir. Ug ya da dort kampginin B olmadigim sdylemesi durumunda ydnetici bu kez C’yi
arastirmak tizere yola ¢ikarken kampgilar bulugsma yerinde beklerler.

Simdi isin gii¢ yamna gelelim. Iki kampg¢1 kampm yolunun B oldugunu 6ne siirerken diger iki
kampc1 bunu yalanlarsa yonetici B’y1 bir kez kendisi dener. Dogru yolun B olmadigim sdyleyen iki
kisiden biri C’y1 denemeye gonderilir. Yonetici kamp1 bulursa dogru yolun B oldugu ortaya cikar.
Bulamazsa C’yi deneyen kampc¢imn dogru soyliiyor olmasi gerekir, zira bu durumda yalancilarin
kampa B’den gidildigini ileri siirenler oldugu ortaya ¢ikacaktir.

Not: Bilgisayar devre ve kablolar1 zaman zaman bozulurlar ama bu ¢ogu kez ge¢ici bir durumdur.
Gelismis bilgisayarlarin biiyiik bir boliimiinde bellek devreleri i¢ine yerlestirilmis olarak bu tiir
gecici arizalan saptayan ve gideren yontemler vardir.

2. Cakiltaslan

Ecco’nun diizenlemesi sadece bes sehpa gerektirmektedir:
Sehpa 1: G, L K, S, A, N

Sehpa2: H,J, L, F, B, E, R

Sehpa 3: O, C, D, U

Sehpa 4: P, M

Sehpa 5: Q, T

Delil ve savlarin sunulus siras1 soyledir: G, H, O, I, J, P, K, L, Q, S, F, T, A, B, C, M, D, E, N, R,
U.

Not: Bu problem graflar {lizerinde oynanan bir tiir birlesik bilim oyunu olan “graftasi”ndan
esinlenilmistir. Graf {izerine bir ¢akiltagi konmasi problemde bir semamin gosterilmesine karsilik
gelmektedir. Graftasi oyununun kurallar1 sunlardir:

1. Bir verteksin lizerine bir ¢akiltasimn konmasi (ya da bir semanin gosterilmesi) ancak ve ancak
ondan hemen onceki vertekslerin (ya da destekleyici delillerin) tiimiiniin {izerinde birer ¢akiltasinin
bulunmasi (ya da daha 6nceki semalarin goriiniir durumda olmasi) kosuluna baglidir.

2. Bir verteksin iizerindeki ¢akiltas: her zaman alinabilir. Bir kez lizerindeki tas alinan vertekse bir
daha kesinlikle baska bir tas konamaz.

Bu problemin ¢oziimiinde bes sehpanin yeterli olmasi, bes cakiltasimin destek vertekslerine
konabilmesine karsilik gelir. Bu basit oyunun kompiitasyonel karmasiklik teorisinin igerdigi ¢ok
incelikli onermelerin kanitlanmasinda kullamldigr bilinmektedir. Graftast oyununu ele alan ilk
incelemelerden biri olan On Time Versus Space, J.E. Hopcroft, W.J. Paul ve L.G. Valiant’in
imzalariyla Journal of the Association for Computing Machinery’de (cilt 24, sayfa 332-337, 1977)
yayinlanmistir.



Sekil 21 Giiney Kutbu Arastirma Istasyonunun plan.

3. Mimarim Sorunu

Sekil 21°de kosullara uygun bir plan yer almaktadir. Ecco’nun H harfini planin ortasinda
gorebilirsiniz.

Not: Mikro¢ip tasarimcilar1 yerden en c¢ok tasarruf saglayan yontem olmasi nedeniyle H’nin
kullamldigr “ikil agac"lardan* ¢ok sik yararlanirlar. Bu yontemin avantajlarina iliskin matematiksel
bir tammlamay1 Jeffrey Ullman’in Computational Aspects of VLSI (Rockville, MD: Computer
Science Yayinevi) baslikli incelemesinde bulabilirsiniz.

4. Devreleri Denetleyen Devreler



1-8 VEYA \
9-16 VEYA /
1-4
VEYA
9-12 \
3-8 /
VEYA
13-16
1.2.5.8 i
9, 10, 13, 14 \
]-, 4, ?, 8 /
VEYA
11, 12, 15, 16
1,3,5,7
VEYA
9,11, 13,15 '\
2,4,6, 8 //
VEYA
10, 12, 14, 16

Sekil 22 Pollard’in problemi i¢in Ecco’nun buldugu 13 kapili ¢6ziim.
* Agac: Cevre olusturmayan dallarin birlestirilmesiyle elde edilen devre

Sekil 22’de on ii¢ kapili ¢oziimiin ayrintilar1 gosterilmistir. Girdileri 1’den 16’ya kadar
numaralaym. Birden ¢ok girdinin 1 olmasit durumunda VE kapilarindan en az birinin ¢iktis1 da 1
olacaktir. Bu da en sagdaki VEYA kapisinin ¢iktisinda bir 1 bulunmasina yol agar. Aksi takdirde
“calis” sinyali almakta olan motorlarin sayis1 bir ya da sifirdir.

Not: Budevre baz biiyiik IBM’lerin i¢inde hala ¢aksir durumdadir.

5. Karakollararasi iletisim Sorunu

(1) Karakollar1 I’den 16’ya kadar numaralayalim. Asagidaki yontem tek ¢6ziim yolu degildir:
Dakika 1: 11le 2,3 1le 4,51le 6, 71le 8,9 1le 10,11 1le 12,13 ile

14 ve 15 ile 16 arasinda baglant1 kurulur.

Dakika 2: 11le 3,2 1le4,51le 7,61le 8,91le 11, 101le 12, 13 1le

15 ve 14 ile 16 arasinda baglant1 kurulur.

Dakika 3: 1 1le 5, 2 ile 6, 3 ile 7, 4 1le 8, 9 1le 13, 10 ile 14,11 ile 15 ve 12 ile 16 arasinda
baglant1 kurulur.

Dakika 4: 1 1le 9, 2 1le 10, 3 1le 11, 4 ile 12, 5 1le 13, 6 1le 14, 7 1le 15 ve 8 1le 16 arasinda
baglanti kurulur.



(2) Bir dakika icinde her karakol en ¢ok iki karakola saldiran diisman giiclerine iliskin bilgi
edinebilir. Bir karakol iki dakikada iki karakolun sahip oldugu bilgi konusunda ancak bir karakolla
bilgi alisverisi yapabilir ve boylece ancak dort karakolun durumunu bilir. Aym bigimde, bir karakol
lic dakikada ancak sekiz karakolun durumunu 6grenmis olur.

(3) Karakollarin dort dakikada haberlesmeleri kolay olmasa da olanaksiz degildir. Bunu
saglayacak bir diizenleme sOyle olabilir:

Dakika 1: 11le 2,3 1le 4, 5ile 6, 7 ile 8 ve 9 ile 10 arasinda baglant1 kurulur.
Dakika 2: 11le 7,2 1le 3,4 ile 9, 5 ile 8 ve 6 ile 10 arasinda baglant1 kurulur.
Dakika 3: 11le 9,2 1le 5, 3 ile 10, 4 ile 8, 6 ile 7 arasinda baglant1 kurulur.

Dakika 4: 1 1le 2, 3 ile 4, 5 ile 6, 7 ile 8 ve 9 ile 10 arasinda baglant1 kurulur.

(4) En basit ornek dort karakolun iige indirilmesidir. Dort karakolla sorunun iki asamada
coOziilebilmesine karsilik ti¢ karakolla li¢ asama gerekli olur.

6. Hassas Dengeler

(1) Kenet gruplari 1’den 18’e kadar numaralanir. Ilk tartmada 1, 2 ve 3;4, 5 ve 6; 7 ve 8; 9 ve 10;
11 ve 12; 13 ve 14; 15 ve 16 numarali gruplara ait birer 6rnek karsilastirilir. Geriye bunlarin
arasindan secilen en hafif kenet grubundan daha da hafif olabilecek 10 grup kalir. Bunlar da 1’den
10’a kadar numaralanir. Ikinci tartmada 1 ve 2; 1 ve 3;2 ve 3; 4 ve 5; 5 ve 6; 4 ve 6; 8, 9 ve 10
numarali gruplara ait birer 6rnek karsilastirilir (Burada her kenet yapimcisinin kendi kenetinden
birden ¢ok Ornek vermis olmasindan yararlamlmaktadir). Boylece 1, 2 ve 3 numarali gruplardan
sadece biri; 4, 5 ve 6 numaral1 gruplardan sadece biri; 7 ve 8 numarali gruplardan sadece biri; 9 ve
10 numaral1 gruplardan sadece biri sec¢ilmis olmaktadir. Bu dort grup da 1’den 4’¢ kadar numaralanir.
Son tartmada bunlarin her biri bir digeriyle karsilastirilir (1 ve 2, 1 ve 3, 1 ve 4,2 ve 3,2 ve 4, 3 ve
4).

(2) En uygun sayr 18°dir. 19°da ilk tartma en az 11 olasilik verir. Ikinci tartmada 5 ve son tartmada
da 2 olasilik ortaya ¢ikar.

Not: Bu ¢6ziim ile Kog McGraw’un probleminin ¢éziimii arasinda yiizeysel bir benzerlik varsa da
burada aym tiirdeki kenet orneklerinden ¢ok sayida bulunmasindan yararlamlmustir. Problemin esin
kaynagi, Leslie Valiant tarafindan yiiriitiilen ve siralanmamus bir dizindeki minimumun paralelde
bulunmasinda log log zamana gerek oldugunu gosteren bir arastirmadir. Valiant kullandig1 teoremleri
C. Berge’nin Graphs and Hypergraphs (New York: Elsevier North-Holland) adl1 eserinden almustir.

Bolim IV

1. Depolar ve Variller

(1) Temel yontemde ii¢ ana asama bulunmaktadir. Her asama 4 giinde tamamlandigindan isin
timiiyle bitirilmesi i¢in 12 giin gerekir.
Birinci asama dort basamaklidir:

1. ml, m2, m3 ve m4 maddeleri igeren variller d5 deposundan di deposuna; m5, mé6, m7 ve m8
varilleri de dI’den d5’e tasinir.



2. Aym islem d2 ve d6 arasinda gerceklestirilir.

3. Aym islem d3 ve d7 arasinda ger¢eklestirilir.

4. Ayni islem d4 ve d8 arasinda gerceklestirilir.

Ikinci asama da dort basamaktan olusur:

1. d3’teki ml, ml, m2 ve m2 varilleri dI’e, dI’den ¢ikan m3, m3, m4 ve m4 varilleri d3’e tasinir.
2. Yine aym maddeleri iceren variller d2 ve d4 arasinda yer degistirir.

3. d7°deki m5, m5, m6 ve m6 varilleri d5’e, d5’teki m7, m7, m8 ve m8 varilleri d7’ye tasinr.
4. Yine aym maddeleri iceren variller d6 ve d8 arasinda yer degistirir.

Uciincii asama da dort basamaklidir:

1. d1°deki dort varil m2, d2°deki dort varil mi ile degistirilir.

2. d3’teki dort varil md4, d4’teki dort varil m3 ile degistirilir.

3. d5’teki dort varil m6, d5’°teki dort varil m5’le degistirilir.

4. d7°deki dort varil m8, d8’deki dort varil m7 ile degistirilir.

(2) Bu asamalarin her biri dort kamyon kullamlarak bir giinde tamamlanabilir.

(3) Ilk giinden sonra depolarin herhangi birinde belli bir tiirde kimyasal madde iceren en cok iki
varil kalmis olabilir. Bu nedenle ikinci giinden sonra herhangi bir depodaki, 6rnegin d1°deki variller
ancak d1’e konmas1 gereken tiirdeki maddeyi iceren iki varil ile degistirilebilir. Boylece ikinci giiniin
sonunda d1’de belli bir tiirde kimyasal madde iceren dort varil bulunacak ve islemin tamamlanmasi
i¢in bir giin daha gerekecektir.

2. Parti

(1) En az say1 altidir (Bkz. Sekil 23). U¢ ya da daha az bir say1 olmasi olanaksizdir, zira bu
durumda hig¢ kimse ii¢ kisiyle tokalagsmis olamaz. Sayinin dort olmasi1 da olanaksizdir, zira ii¢ kisinin
her biri ii¢ kisiyle tokalastig takdirde dordiincii kisinin de yine ii¢ kisiyle tokalasmus olmasi gerekir.
Bes de yine aym nedenle dogru yamt olamaz. Birbirleriyle tokalasan alt1 kisiyi A, B, C, D, E ve F
olarak tanimlarsak tokalagmalarin su bi¢cimde gerceklesmis oldugunu sdyleyebiliriz: A ile B, B ile C,
CileD,DileE,Eile F, Aile C, Aile E ve Bile D.
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Sekil 23 Partideki konuklarin olabilecek en az sayisi. (a) Partide sadece dort kisi olamaz. A, B ve
C diger iic kisiyle tokalasirsa D’nin de aym seyi yapmasi gerekir. (b) Partide alt1 kisi olabilir.

(2) Hayir. Konuklarin sayis1 21 ya da diger bir tek say1 olamaz Iki kisi arasindaki her
tokalasmadan sonra bunlarin her birinin tokalastig kisilerin sayisina bir kisi daha eklenmis olacak ve
dolayisiyla da toplam tokalagma sayisina iki eklenecektir. Partide 21 kisi olsaydi toplam tokalasma

sayist 20x3 + 1 = 61 olurdu ki tokalagma islemi zorunlu olarak iki kisinin varligim gerektirdiginden
bu olanaksizdir.

(3) Evet, var: Altidan daha biiyiik herhangi bir ¢ift say1 olabilir, hi¢bir tek say1 olamaz. Altinin
yam sira dordiin katlarindan herhangi biri de (8, 12, 16 vs) olabilir, zira birinci sorunun ¢oziimiinii
kullanarak her dort kisilik ek konuk grubunun sadece kendi aralarinda tokalasmus oldugunu
gosterebiliriz. Sekiz + dordiin herhangi bir katinin olabilirligini soyle agiklariz: Partide sekiz kisinin
(A, B, C,D, E, F, Gve H) bulunmas1 durumunda A ile B, Bile C,Cile D, Dile E, Eile F, File G, G
ile H, A ile C, Aile E, B ile G ve D ile F tokalasirlar.

3. Sifre Cozme Problemi

(1) Bu harf degistirme yontemiyle yapilmis bir sifredir, yani a¢ik metindeki her harf i¢in belli bir
diger harf kullamlmustir. Bu tiir bir sifreyi ¢6zmek i¢in en sik yinelenen harfleri bulun. Sifrenin hangi
dilde oldugunu biliyorsaniz buldugunuz harflerin o dilde en sik kullamlan harflere karsilik gelmesi
olasiligindan yola cikabilirsiniz. Diger harflerin karsiliklarimin bulunmasi i¢in deneme-yamlma
yontemi ve biraz da sabir gerekir. Oykiideki mesajin agik bicimi sdyledir:

pazartesi sabahi saat onda diinya ticaret merkezinin giineye bakan gézlem penceresine git. ortadaki
teleskobu ellis adasina ¢evir, mavi yelkenli tekneyi bul. son ipucu teknenin bayraginda.

(2) bir ibm al.

4. Kod Bulma Problemi



Hangi harfin alinmis oldugu konusunda kuskuya yer birakmayacak kod asagida verilmistir:

D- nokta nokta (31)

G- nokta ¢izgi nokta (19)

A- nokta ¢izgi ¢izgi (10)

B- ¢izgi nokta (20)

E- cizgi ¢izgi nokta nokta (7)

F- ¢izgi ¢izgi nokta ¢izgi (4)

C- ¢izgi cizgi cizgi (9)

Ortalama 100 sozclikten olusan mesajin gonderilmesi bu kod kullamlarak 186 saniyede
gergeklestirilir.

Not: Bu problem bir tiir kodlamada kullanilan bir yontem olan Huffman algoritmasi'ndan
esinlenilmistir. Algoritma ve ¢agdas uygulamm alanlar1 D.S. Parker’in STAM Journal of Computing
(cilt 9, say1 3, sayfa 470-489) dergisinde yayinlanan bir makalesinde tamtilmaktadir.

5. Uzay Aracinda Ariza

(1) En az iki tinitenin arizalannus olmasi gerekir. E ve C karsilikli olarak arizamin digerinde
oldugunu sdyliiyorsa en az birinin gercekten arizali olmasi1 gerekir. F’ye gore B arizaliysa yine aym
durum gecerlidir. B’nin de A’y1 su¢lamasi en az birinin arizali oldugunu gosterir.

(2) Ikiden ¢ok iinitenin anzalanmis olamayacag kesinlikle biliniyorsa arizal: iinitelerin B ve/veya
C olmas1 gerekir. Bu savi kamtlamak icin diger olasiliklar1 ortadan kaldirma yoluna gidebiliriz.
Soyle ki:

D ve E’nin her ikisinin de arizali oldugunu varsayalim. A ve C’den birinin ya da her ikisinin de
ar1zali1 olmas1 durumunda ortaya li¢ ya da dort arizali tinite ¢ikmaktadir ki bunun olanaksiz oldugunu
biliyoruz.

D veya E’nin sadece birinin arizali oldugunu varsayalim. F’nin arizali olmadigim biliyorsak bu
durumda D veya E’nin yam sira B’nin de arizali olmasi gerekir. Buna karsilik A veya C’den biri
arizali olduguna gore say1 yine lice ¢ikmaktadir ki bunun olanaksiz oldugunu sdylemistik.

Bu durumda D ve E’nin saglam olduklar1 anlasilir. O halde C arizalidir, F saglamdir, B arizalidir.
B arizal1 olduguna gére A’min arizal1 oldugu yolundaki iddias yanlistir.

Sonug olarak arizali tiniteler B ve C’dir.

6. Kafesten Kacan Kaplan

(1) Bakicilar bl, b2 ve b3’lin yirmiser dakikalik yedi zaman dilimi boyunca bulunacaklar1 yerleri
gosteren bir ¢oziim asagida verilmistir. Goriilecegi gibi tlim bu siire i¢inde kaplanin olabilecegi
yerlerle tapinagin giris kapisi arasinda ti¢ bakicidan birinin bulunmadigr bir gegit yoktur:

1. blgiris kapisinda; b2 C’de; b3 C’den gidilen odalardan birinde.
2. bl giris kapisinda; B2 C’den gidilen diger odada; b3 B’de.
3. bl A’da; b2 ve b3 B’den gidilen iki odada.



4. bl D’de; b2 E’de; b3 F’de.
5.bl G’de; b2 K’de; b3 J’de.
6. bl G’de; b2 L’de; b3 M’de.
7. bl H’de; b2 I’da; b3 M’den gidilen odada.

(2) Hayir. Olabilecek en kisa siire budur. Her bakic1 her 20 dakikada bir baska bir oday: arasa bile
19 odanin hepsinin aranmasi i¢in yedi tur gerekir. Alti turda ancak 6 x 3 = 18 oda aranabilir.

(3) Bir bakic1 tapmagin icini ararken ikisi giristeki odada bekler. Icerdeki bakici giristen gidilen
oda gruplarim tek tek arar. Bu yontemde tapinagin i¢inde arama yapan bakicimn kaplam yakalamasi
sansa kalmistir; zira bu arada kaplan da odadan odaya dolasiyor olabilir. Diger yandan bakici her
grupta ka¢ oda bulundugunu sayabilir ve odalarin planim ¢izebilir.

Bakicilar en ¢ok sayida odamn bulundugu grubu en sona saklarlar ve iki daha kii¢iik gruptan birini
secerler. Daha kiigiik gruplarin hic birinde 8 den ¢ok oda olamaz. (Ug grupta toplam 18 oda oldugunu
animsayin. Odalarin arasindaki baglantilarin diizenlenis bi¢imi dolayisiyla ii¢ gruptan ikisinde odalar
tek sayil1 olacaktir. Birden ¢ok grupta 9 oda bulunmasi olasiligi yoktur). Daha kiiclik iki oda
grubundan birinde olmas1 durumunda kaplan iki bakici tarafindan ele gegirilebilir. SOyle ki: Odalarin
aranmasinda temelde birbirinden farkli olan iki konfigiirasyon vardir (Bkz. Sekil 24).

Bunlarin ilkinde bir bakict sekildeki plamin en solunda yer alan tek ¢ikmaz odayr arar. Kaplan bu
odada degilse bu kez giriste bekleyen bakiciyla birlikte baslangic noktasimn saginda kalan odadan
baslayarak diger alti oday1 gezer. ki bakicimn bu alti odada kaplam bulmasi kaplanin ikinci
konfigiirasyondaki sekiz odada bulunmasindan daha kolaydir. Simdi de ikinci konfigiirasyonu ele
alalim. Burada bir bakici en sagdaki ¢ikmaz odadan baglar, oradan giristeki diger bakiciya yakin olan
odaya, ve oradan da ilk odanin yanindaki ikinci ¢ikmaz odaya gider. Bu bakici kaplani bulamadig
takdirde her iki bakici benzer bir yol izleyerek seklin sol tarafindaki dort odayr ararlar.

Kaplan daha kiiclik olan iki oda grubunda degilse li¢ bakici birden bu kez tigiincii gruptaki ilk
odadan baslayarak aramay1 siirdii-

NV

Bir bakic
buradan baglar

Bir bakic
buradan basglar

\/
\/
f |

Bir bakia Bir balaa
burada bekler burada bekler

Sekil 24 1ki bakicinin aramasi gereken sekiz odamin iki farkli konfigiirasyonu.

riirler. Simdi yapilacak sey kaplam en ¢ok 16 odada aramaktir. Yine aym bi¢imde iki bakici 6nce
odalar arasindaki baglantilar acisindan sadece yedi oda igermesi olasiligi bulunan daha kiiciik grubu



ararlar. Bakicilar bundan sonra kaplam bulana dek aym yollar1 izleyerek oda gruplarini aramayi
strdirtirler.

Boluim V

1. Spekiilasyonlar

(1) Bir ¢ikis satin alan kisi opsiyoncudan en ¢ok bir dolar alabildiginden ¢ikis i¢in daha ¢ok para
odemek iflas etmenin en iy1 yoludur.

(2) 55 sentten sattigimz her ¢ikis icin 1 ons altin ve 30 sente bir inis alin. Altin fiyat1 bir dolar
artarsa altindan bir dolar kar edecek ve cikisi satin alan kisiye bir dolar ddeyeceksiniz. Boylece
opsiyonlardan 25 sent karimz olacak. Altin fiyati degismezse yine 25 sent karda olacaksimz. Fiyat bir
dolar diigerse inisteki kdrimz ile altindaki zararimz birbirini dengeleyecek ve yine 25 sent
kazanacaksinz.

(3) 55 sentten sattifimz her inis i¢in 1 ons altin satin ve 30 sentten bir ¢ikis alin. Ne olursa olsun
yine 25 sent kar edersiniz.

(4) Her opsiyon ¢ifti i¢in 1,10 dolar alirsimz. Buna karsilik 6demeniz gereken miktar bir dolar1
gecmez.

(5) Noriaty bir cikis ve bir inis alan herkese on giiniin dokuzunda iki dolar 6deyecektir.
Dolayisiyla da Noriaty on giin i¢cinde her miisterisinden 12 dolar almasina karsilik 18 dolar 6demek
zorunda kalacaktir.

(6) Gergekten giivenceli tek fiyat bir dolardir. Buna karsilik Noriaty opsiyon piyasasinda kaldig
siirece Stanley’in kendi fiyatim1 61 sentte tutmasi ve her inis sattiginda Noriaty’den 60 sente bir inis
almasi iyi olur.

Cikislar i¢in de ayni yolu izleyebilir.
2. Manevra Sorunu

Tren madene vaklasir:
K-6Y-12Y-L

Y
T

Iki béliime aynlr:
K-6Y-12Y-L




On béliim sapaga girer ve geri geri giderek tekrar cikar:

K- 6Y
T 12Y-L

On béliim arka béliimle birlegir:

T
v

K-6Y-L-12Y

Tren ana hatta gikar:

K-6Y-L-12Y

Arka béliim itilerek sapaga sokulur ve én béliimden aynhr:

L-13Y
o
=]
K

On béliim biraz ilerler, sonra geri geri giderek sapaga
girer ve arka boliimle birlegir.

L-12Y .
3
=

Sekil 25 Manevra sorununun ¢oziimii (K: Kapal1 vagon, Y: Yiik vagonu, L: Lokomotif).

(1) Bulamadiysamz 6ykiiyii okumayi siirdiiriin.

(2) Olanaksiz degildir. Once 12 numarali yiik vagonu ile trenin geri kalam arasindaki baglant:
acilir. Bundan sonra lokomotif ilk 12 yiik vagonu ile birlikte sapaga girer. Daha sonra geri geri
giderek sapaktan ana hatta ¢ikar (bu kez lokomotif yeni yoniine bakar konumdadir). Ana hat
tizerindeki yedi vagonla birlestirilen lokomotif simdi trenin ortasinda bulunmaktadir. Lokomotif tiim
vagonlarla birlikte eski yoniine dogru hareket ederek sapagl gecer ve daha sonra yedi vagonu iterek
sapaga sokar. Bu vagonlar ile lokomotif arasindaki baglanti1 agildiktan sonra lokomotif geri giderek
ana hatta girer. Lokomotif ile ona bagli 12 vagon yeni yone dogru hareket ederek sapag gectikten
sonra lokomotif 12 vagonu iterek sapaga sokar ve bunlar sapakta bekleyen 7 vagonla birlestirilir.
Bundan sonra tren yeni yone dogru yola ¢ikar.

(3) Vagonlar birbirinden ka¢ kez ayrilirsa zorunlu olarak yine o kadar kez birbirine baglanacaktir,
zira her ayirma islemi treni ikiye boldiiglinden her seferinde iki par¢amin tekrar birlestirilmesi
gerekmektedir. Her birlestirme isleminde sadece iki parca birbirine baglamr. Simdi tek bir
birlestirmenin yeterli olmadigim kamtlayalim. Bu arada akilda tutulmasi gereken sey lokomotifle her
yeni hedefi arasinda 19 vagonun bulundugudur. Sadece bir ayirma islemi yapildigim varsayarsak
ortaya U¢ olasilik ¢ikacaktir:

1. Lokomotif sapaga girer ve ayrilir. Bundan sonra sapaktan geri geri giderek ¢ikmasi durumunda



lokomotifile gidecegi yeni yon arasinda hala alti vagon olacaktir.

2. Lokomotif sapag gectikten sonra geri giderek sapaga girer. Bu durumda lokomotif ile yeni yonii
arasinda yine alt1 vagon olacaktir.

3. Lokomotif sapag kullanmaz. Bu durumda ayirma isleminden sonra lokomotif ile yeni yonii
arasinda 19 vagon bulunacaktir.

Geri kalan vagonlarin birlestirilmesi hi¢cbir durumda ise yaramaz.
3. Ucus Planlar:

Sadece iki ara alan kullamlarak paketlerin yerine ulastirilmas: olanaklidir. Ulkenin orta
boliimiinde bulunan sekiz kent sec¢in ve bunlar1 giineyden kuzeye dogru I’den 8’e kadar numaralayin.
Simdi Sekil 26’ya bakin. Bati sahilindeki havaalanlarimin her birinden gelen ikiser ugagin tasidiklari

paketlert Dogu Sahili kentlerinin kuzey grubuna giden ugaklarla giiney grubuna giden ugaklar arasinda
paylastirin.

Ikinci ve iiciincii havaalanlarindan gelen ucaklar paketleri yerlerine ulastiracaktir. Sekil 26°daki
plan herhangi bir paketin herhangi bir kalkis noktasindan herhangi bir inis noktasina ulasabilecegini
gostermektedir.

Not: Semada gosterilen ¢oziim Kelebek Bigimli Ugus Ag1 olarak bilinir ve bu problemi ¢dzmekte
kullanilabilecek Banyan aglar1 adim tasiyan bir grup agdan biridir. Jeffrey Ullman’in Computational

Aspects of VLSI (Rockville, MD: Computer Science Press) baslikli incelemesinde bu aglar ayrintili
bicimde anlatilmustir.

Bat1 Sahilinden kalkig Ara inigler Dogu Sahiline inig
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Sekil 26 Ugus planlan probleminin ¢6ziimiine iliskin ucus rotalar1 sekize sekizlik bir Kelebek Agi
olusturmaktadir.

4. Donel Problemi



(C06ziim ortada bir ve bunun ¢evresinde dort donelin bulundugu bir sistemdir. Distaki donellerin her
birine 12 yolun iigiinden giris yapilir. Ortadaki donel distaki donellerin her birine tek bir yolla
baglanmistir. Bu sistemde olabilecek en yliksek tehlike sayis1 9°dur (Bkz. Sekil 27).

Sekil 27 Coziim birbiriyle baglantili bes donel yapmaktir.

5. Sozlesme Sorunu

Avukatlarin diizenledigi protokol asagida verilmistir. Taraflardan en az birinin protokole uymasi
durumunda avukatlar bes kosulun yerine getirildigini dogrulayabilirler.

Amalgamated kendi a¢ik metinlerinin (m2) her birim asagidaki yontemle sifreler:
Once Behemoth’un sifreleme anahtar1 £, kullamlarak m sifrelenir ve E;, (ra) elde edilir. Daha
sonra £, (m)’ye D, uygulamir ve D,(E, (m)) elde edilir. Bu asamada Behemoth Amalgamated’in

imzasim tasityan acik metin ra’ye sahip olacaktir. Amalgamated bundan sonra damsmanlik firmasinin
sifre ¢cozme anahtar1 £,'y1 kullanarak E_ (D, (E, (m) ) )’yl elde eder ve agik iletisim kanallar ile

gonderir. Bu asamada ne avukat ne de Behemoth sifreyi acabilir.

Bundan sonra avukat sifreli mesaja D,'y1 uygulayarak D), (E, (m) )’y1 elde eder ve Amalgamated’in
sifreleme anahtar1 £,’y1 iki kez kullamir. Bu noktada £, (E, (D, (E}, (m)))) =E, (E;, (m) ) ortaya
cikmustir.

Behemoth da simetrik bir islem yaparak £ (D, (E, (m)) )’yi gonderir. Avukat D_'y1 uygulayarak D,
(Ep (m) )’y1 elde eder ve bundan sonra 1ki kez E,’y1 kullamr. Boylece E, (E, (D, (E,(m)))) = E}, (E,
(m)) ortaya cikar.

Iki sonucun esit olmasi ancak ve ancak iki tarafin da aym acik metinm ile ise baslamalar ve
imzalarim koymalar1 kosuluyla saglanir. Buna karsilik avukatlar a¢ik metnin ne oldugunu bilmezler.
Islemin tamamlanmas1 i¢in avukatlar D, (E, (m) )’yi Amalgamated’e, D, (E, (m) )yi Behemoth’a
gonderirler.

Not: Sifreler ve bilgisayarlar arasindaki yakin iliski eskiden beri bilinmektedir. Cagdas bilisim
teorisinin babast Alan Turing, Almanlarin Enigma sifresini ¢ozmek amaciyla en eski bilgisayarlardan
birini tasarimlamusti. Sifreleme anahtarlariyla ilgili matematik teorileri icin iki kaynak,
Communications of the Association for Computing Machinery adli yayinin Nisan 1982 sayisinda
(cilt 25, say1 4) D.K. Gilford imzasiyla ¢ikan Cryptographic Sealing for Information Secrecy and
Authentication baglikli inceleme ve yine ayin yayinin Nisan 1984 sayisinda (cilt 27, say1 4) D.E.



Denning imzasiyla ¢ikan Digital Signatures with RSA and Other Public-Key Cryptosystems baslikli
incelemedir.

6. Kumanda ve Kontrol

(1) Merkezler 1'den 15°e kadar numaralamr (1 kumanda merkezidir). Merkezler arasinda kurulacak
baglantilar asagida verilmistir (iki merkezi temsil eden iki sayr arasindaki ok isareti, birinciden
Ikinciye mesaj iletilebilecegini gosterir) (Bkz. Sekil 28):

1-2, 2—53, 3—4, 3—12, 155, 556, 67, 6—8, 5—9, 9—10, 9—11, 2—13, 13—14, ve

/AN

/ \., J.\, iy
it
AN <IN\

(b)

Sekil 28 Kumanda ve kontrol bilmecesinin ¢éziimii. (a) Kumanda kontrol merkezinin diger kontrol
merkezlerinden mesaj almadig ¢6ziim Profesor Scarlet’indir. (b) Ecco’nun ¢oziimiinde herhangi tek
bir kontrol merkezinin devre dis1 kalmasi1 onemli bir sakinca olusturmaz. En alt siradaki kontrol



merkezi ciftleri arasindaki iletisim ¢ift yonliidiir yani her iki merkez de birbiriyle bir alict ve bir
verici kullanarak haberlesebilmektedir.

2) 152, 253, 3—4, 3—>12,1-5, 5—6, 6—7, 6—8, 559, 9—10, 9—-ll, 2—13, 13—14,
13—15, 457, 7—4, 1258, 8—12, 14—10, 10—14, 15—11, 11—15, 4—1, 1259, 14—-5, 15—06,
7—13, 852,103 ve 11—1.

(3) Haywr. Olabilecek en az iinite sayis1 30’dur. 30 iiniteyle her kontrol merkezi diger iki
merkezden mesaj alir. Daha az iiniteyle merkezlerden biri (M) sadece tek bir merkezden (M,) mesaj

alabilecek ve bu durumda M, arizalandig1 ya da bagka bir nedenle calismadigi zaman M;'e mesaj
gelmeyecektir.

7. Yanhs Numara

(1) Herhangi iki numara iki rakamla birbirinden ayrildigina ve herhangi bir numara farkl
rakamlardan olustuguna gore bunlarin yerlerinin degistirilmesi ile ¢caligmayan bir numaraya erisilmesi
gerekir.

(2) Coziimler ¢ok sayidadir. Birini veriyoruz: Bes rakamli bir numaraya vwxyz dersek, altinci
rakam g Oyle secilmelidir kig + 2 z+y + 2x +w + 2 v isleminin sonucu 10’a bdliinebilir olsun.
Ornegin numara 42785 ise ¢ + 10 + 8 + 14 + 2 + 8 isleminin sonucu = g + 42. 10’a béliinebilen bir
toplam elde etmek i¢in q’nun 8 olmasi gerekir.

Bu ¢6ziimiin islerliginin nedenini anlamak ic¢in vwxyzq ile temsil edilen numaranin i¢indeki iki
rakamin yerlerini degistirdigimizi varsayalim ve bu iki rakamad ved’ diyelim. Bu durumda
rakamlarin toplam /d’ - d] oraminda degisecektir. d’' = d olmasi disinda (ki o zaman yer degisimi bir
sakinca yaratmaz) aradaki fark 10’a boliinemeyeceginden toplam say1r da 10’a boliinemez ve bu da
caligsmayan bir numaranin varligim gosterir.

8. Sahte Paralar

Dort para arasindaki sahteleri ii¢ tartmada sOyle buluruz (Buradan yola ¢ikarak 20 paranin
agirligim 15 tartmada saptayabiliriz):

Dért paraya A, B, C ve D diyelim. Once A, B ve C’yi tartariz. Eger iicii de sahteyse toplam agirlik
31,8 ile 32,1 gr arasinda olacaktir. ikisi sahte, biri gercekse bu kez agirlik 32,2 ile 32,5 gr arasinda
degisir. Sadece biri sahte olan li¢ paramn toplam agirligimin ise 32,6 ile 32,9 gr arasinda olmasi
gerekir. Paralarin licli de gergekse agirlik 33 ile 33,3 gr arasinda olacaktir. Burada onemli olan dort
olasilig birbirinden ayirabilmektir. Paralarin {i¢iiniin de gercek ya da sahte olmasi durumunda D’yi
tartar ve boylece iki tartmada 1s1 bitiririz. Aksi takdirde once A ve D’yi, sonra B ve D’yi tartariz. Bu
tartmalarm her birinden sunlar1 saptariz: Iki para da sahtedir (21,2 - 21,4 gr), biri sahte, digeri
gercektir ( 21,6 - 21,8 gr), ya da ikisi de gergektir (22 - 22,2 gr).

Iki ¢iftten birinde iki paramn ikisi de ger¢ek ya da ikisi de sahteyse tiim agirliklar: kolaylikla
saptayabilirsiniz. Ornegin B ve D’nin her ikisinin de ger¢ek oldugunu varsayalim. Bu durumda A-D
ciftinde bir sahte para varsa bu A’dir. A, B ve C’nin arasinda iki sahte varsa bu durumda C de
sahtedir.

Aksi takdirde A ve D’den biri gergek digeri sahtedir ve aynmi sey B ve D i¢in de gegerlidir. Sonug
olarak diyebiliriz ki, A, B ve C’den ikisinin ger¢cek olmasi durumunda D sahte, A ve B gergektir, ya



da A, B ve C’den ikisinin sahte olmas1 durumunda D gercek, A ve B sahtedir.

Bolim VI

1. Bilgi Koordinasyonu I

(1) Bunu saglamaya yetecek bir say1 yoktur. Asagida agiklanacag gibi iki general hi¢cbir zaman
saldiryr gergeklestirmeyecekler-dir. A, B’nin bilmedigi bir sey bilmektedir ve B ancak bunu bilirse
saldirtya gegecektir.

Diyelim ki generallerden birinin (X) bildigi bir sey vardir ve diger generalin de (Y) saldiriyr
baslatmak icin bunu bilmesi gerekmektedir. Bu nedenle X bir posta glivercini ugurur: Y mesaji
aldiktan sonra da X saldiriy1 baslatamaz; zira Y’nin mesaj1 aldigim bilmemektedir. Bu durumda
Y’nin bildigi bir sey vardir (kendisinin mesaji almis oldugu) ve X de bunu bilmeden saldiriyi
baglatamaz. Bu durum X ve Y'nin rolleri siirekli bigcimde degiserek siiriip gider.

(2) Bir giivercin yeterlidir. Gilivercin A’dan B’ye uctugu zaman gozciiler feneri yakarlar. Bu
noktada A, B’nin A’nin saldirtya gececegini bildigini bilmekte, yine aynt bigimde B’de A’nin B’nin
saldirtya gegcecegini bildigini bilmektedir ve bu boylece siirtip gider.

Belli bir bilgi par¢casimin yukarida orneklendigi gibi iki kaynak arasinda bi¢im degistirerek gidip
gelmesi durumu arastirmacilar tarafindan “ortak bilgilenme” olarak tanimlanir.

Not: Dagilimli hesaplama sistemleri bilgi mantigina iliskin arastirmalarda bir patlama yaratmustir.
Bu alana giren ¢alismalarin belli bir konuya iligkin boliimii J. Halpern ve Y. Moses’in Knovoledge
and Common Knowledge in a Distributed Environment baslikli incelemesinde ele alinmaktadir
(Proceedings of the Symposium on Principles of Distributed Computing, Vancouver, B.C., Kanada,
Agustos 1984, sayfa 50-61).

2. Bilgi Koordinasyonu I1

Ceketlerinin arkasinda X isareti bulunan mantik uzmanlarinin sayisi ii¢tiir. Bunlar alfabetik siraya
gore birinci, yedinci ve onuncu sirayla konusan kisilerdir.

Bunu s0yle kamtlayabiliriz:

Onuncu kisi birinci turda sirtinda X bulundugunu tahmin eder. Onuncuya gelene dek mantik¢ilarin
hi¢ biri karar verebilmesine yardimci olacak bilgiye sahip degildir. Onuncu kisi yedinci ve birincinin
sirtlarinda X oldugunu ama kendilerinin bu konuda heniiz bir karara varmadiklarim bilmekte ve
buradan yola ¢ikarak asagidaki bicimde mantik yiiriitmektedir:

Sirtinda X bulunanlarin sonuncusu yedinci mantik¢1 olsaydi kendisi su mantifi izleyerek karar
verebilirdi: Birinci mantik¢1 karar vermemistir -karar verebilmek i¢in diger bir X gdrmesi zorunludur
-birinciden baska kimsede X gormiiyorum -o halde benim sirtimda X bulunmasi gerekir.

Yedinci heniiz karar vermemis oldugundan onuncu mantik¢i sekiz, dokuz, on, on bir, on iki ve on
liclincii mantik¢ilardan birinde X isaret bulunmasi gerektigi sonucuna varir. Onuncu mantik¢r X
isaretli baska kimseyi gbérmedigi i¢in kendisinde bir X bulundugu kamsina varir ve su mantigi
yurutur:

“Benim sirtimda bir X var ve en az bir kiside daha oldugunu biliyorum ama kendisi heniiz



bilmiyor.” Aym yolu izleyen on bir, on iki ve on l¢lincii mantik¢ilar ise kendilerinde X
bulunmadigina karar verirler.

Ikinci turda ilk alt1 mantik¢inin hic biri bir karara varamaz. Buna karsilik sadece birincinin sirtinda
X bulundugunu goren yedinci soyle der: “Benim sirtimda bir X var ve en az bir kiside daha oldugunu
biliyorum ama kendisi heniiz bilmiyor.” Bdylece, problemin gerektirdigi gibi en az bir X’in daha
varliginin saptanmasi gereken ikinci turda karar veren kisi yedinci mantik¢i olur. Sekizinci ve
dokuzuncu ise yedincinin mantigim izleyerek ikinci turda karar verebilirler.

Uclincii turda birinci mantik¢1 heniiz karar verememis olanlar arasinda X isaretli birini daha
gormedigi i¢in kendisine iligkin kararimt verir ve X isaretli birinin daha bulunmadigim sdyler.
Boylece ikinci, tigiincii, dordiincii, besinci ve altinct mantik¢ilar kendilerinde X bulunmadigim
aciklarlar.

Birinci mantik¢imn yerine heniiz karar verememis olan alti mantik¢idan biri X isaretli olsaydi bir
tur daha gerekecekti. Sadece ii¢ tur bulundugunu bildigimiz i¢in birinci mantik¢imin sirtinda X
oldugunu anlariz.

3. Kuryeler

(1) Cok sayidaki ¢oziimden biri asagida verilmistir:
Kurye I’e A ve B verilir.

Kurye 2’ye B ve C verilir.

Kurye 3’e C ve D verilir.

Kurye 4’e D ve E verilir.

Kurye 5’¢ E ve A verilir.

Kurye 6’ya A ve B verilir.

Kurye 7°ye C ve D verilir.

Kurye 8’e E verilir.

Bu ¢6ziim ise yarar zira herhangi iki kuryede bes béliim birden bulunmadigi i¢in diismanin sifrenin
timiinii ele gecirmesi olasiligt ortadan kalkmaktadir.

Ayrica sifrenin herhangi bir boliimii ti¢ ayr1 kuryede bulundugu icin, ajana erisebilen alti kuryeden
birinde o boliim bulunacaktir.

(2) Yedi kuryenin kullanildig bir ¢6ziim soyledir:
Kurye 1'e A, B ve C verilir.

Kurye 2’ye C ve D verilir.

Kurye 3’e C ve D verilir.

Kurye 4’e B ve D verilir.

Kurye 5’e B ve E verilir.

Kurye 6’ya A ve E verilir.

Kurye 7°ye A ve E vertilir.

Bu ¢6ziim de ise yarar zira her boliim iiger kuryede vardir ve hi¢bir kurye bes boliimiin hepsini



tagimamaktadir.

(3) Her kurye ikiden ¢ok boliim tasimadidr takdirde “matematik¢inin 6zgiin alt sinmir1”’na gore en az
sekiz kurye gerekir. Ayrica, herhangi bir kuryede dort boliim varsa besincinin de diger bir kuryede
olmas1 gerekir, ama bu durumda bu iki kurye tiim boliimleri tasiyor olacaktir. Bu nedenle alt1 kuryeli
herhangi bir ¢6ziimde en az bir kuryenin ti¢ boliim (6rnegin, A, B ve C) tasimasi gerekir. En az {i¢
kuryede D ve en az ii¢ kuryede E yoksa ajana sifrenin tiimiiniin ulastirilmasi olanaksizdir. Diger
yandan hi¢bir kuryede aym1 anda hem D, hem de E’nin bulunmamas1 gerektiginden D’yi tagiyan ii¢
kurye ile E’y1 tasiyan ii¢ kurye farkli kisiler olmalidir. Dolayisiyla da en az yedi (1+3+3) kuryenin
kullanilmas1 zorunludur.

(4)A,B,C, D, E,F, G, H, I ve J’den olusan ve bes kuryeye asagidaki bigimde dagitilan 10 boliim
kullanilir:

Kurye I’e A, B, C, D, E ve F verilir.
Kurye 2°ye A, B, C, G, H ve I vertilir.
Kurye 3’e A, D, E, H, I ve J verilir.
Kurye 4’¢ B, E, F, G, I ve J verilir.
Kurye 5’e C, D, F, G, H ve J verilir.

Bu ¢6ziimiin dogrulugunu soyle aciklayabiliriz: Higbir kuryede G, H, I ve J’nin dordii birden
bulunmadigl icin diger kuryelerin tasidigi boliimlerin hi¢ biri Kurye 1'in tagidigi boliimlere
uymamaktadir. Ayrica 2, 3, 4 ve 5 numaral1 kuryelerin hi¢ birinde A, B, C, D, E ve F’nin altis1 birden
yoktur.

4. Kentici Yollar

(1) Yollarin tek yonliiye doniistiiriillmesinin en azindan bazi durumlarda ulagim siirelerini herhangi
iki yolun toplam uzunlugu kadar arttirmasi kacimlmazdir. ki nokta arasinda ulasim olanaginin
saglanmasi 1i¢in biri alana dogru gelen, digeri alandan disart1 dogru giden iki yol olmasi
gerekmektedir. Hatta birbirine yakin noktalar (6rnegin C ve D) arasinda sadece iki yolun toplam
uzunlugu kadar bir mesafe olacaksa yukarida deginilen iki yolun degisimli olmas1 gerekecektir.

Alandan disar1 dogru gidis veren tek yonlii bir yolun en distaki noktast X’ten, alana dogru gelis
veren tek yonlii bir yolun en distaki noktas1 Y'ye gidecegimizi varsayalim. Bu durumda X’ten alana
ulagsmak i¢in iki yol, alandan Y'ye ulasmak icin de iki yol, boylece toplam dort yol kullanmamz
gerekecektir. Mevcut kosullar altinda X’ten dogrudan alana ve oradan da Y'ye gidebilir ve boylece
toplam iki yol kullanmis
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Sekil 29 Kentici yollar bilmecesinin bir ¢oziimii.

o -

oluruz. X ile Y arasindaki uzakligin dis ¢emberdeki noktalar1 birbirine baglayan yollarin en az
dordiiniin toplam uzunlugu kadar olmas1 durumunda daha iyi bir se¢enek yoktur.

(2) Herhangi iki nokta arasindaki yolculuk siiresinin iki katina ¢ikmamasim saglayacak bir ¢oziim
Sekil 29°da gosterilmistir. Gidis yoniine gore tek yonlii yollar sunlardir: Alan—A, A—B, B—Alan,
Alan—C, C—B, C—D, D—Alan, Alan—E, E— D, E—F, ve F— Alan.

Yolculuk siirelerinin iki kattan fazla artmamasimn saglanmasi kolay degildir. Dis ¢cemberdeki
yollarin tiimiiniin aym yone gidisi olmas1 durumunda ise olanaksizdir. Ornegin, tek yon isaretlerini su
sekilde koydugumuzu varsayalim: Dig ¢ember iizerinde, A—B, B—C, C—D, D—E, ve E—F; Dis
cemberle alan arasinda, Alan —A, B—Alan, Alan—C, D—Alan, Alan—E, ve F—Alan. Bu durumda
C’den B’ye gidis i¢in Once sirasiyla D’ye, alana, A’ya ve B’ye gitmek gerekecektir.

5. Kentdis1 Yollar

(1) Yollarin tiimii aym1 uzunlukta olduguna gore A, B ve C; C, B ve D; ve C, D ve E arasindaki
yollar birer eskenar iiggen olusturmaktadir. A ve D arasindaki uzakligin 250 kilometre olmasi
nedeniyle ABC ve DBC iiggenleri aynadaki gibi birbirinin tam tersi goriintiidedir ve BC bir simetri
ekseni olusturur. Dolayisiyla EC ve CA aymi diiz ¢izgi lizerindedirler ve A ile E arasindaki uzaklik
300 kilometredir. Bu uzakliklarda diinya Euclid teorisinde one siiriilen kavrama yakin olur.

(2) En az bir yeni yol yapilmasi gerekir. Asagida agiklandig gibi dort farkli durum bulunmaktadir
(1ki nokta arasinda tekyonlii bir yolun bulundugu ok isareti ile anlatilmigtir):

1.B— Cve D — C.D — B ise budurumda bu iki yol kullanilarak B’den D’ye gidilemez. B — D
ise yine aym bigimde D’den B’ye gidilemez.

2.C — B ve C — D. Yukarida anlatilan sorun burada da vardir.

3.B—> Cve C - D. B— C oldugu i¢cin B — A olanaksizdir, zira bu durumda bu iki yol
kullamlarak A’dan B’ye gidilemez. Bunedenle, A — B ve C — A. Bunun gibi, C »D de D— E ve E
—C’nin gegerligini gosterir. Diger yandan simdi de B — D gecerli olmadig takdirde A’dan E’ye en
az dort yol degistirerek gidilebilecektir. Ama D’den B’ye gitmek i¢in de en az dort yol degistirmek
gerekmektedir.



4. C - Bve D — C. C ve DB agiortay1 ¢evresinde bir simetri oldugundan benzer bir mantik
yiritiiliirse bu durumun da gecerli olmadig ortaya ¢ikar.

(3) Sadece 150 kilometre uzunlugunda bir yol yapilmasi gerekmektedir. Yeni yol B ile D
arasindaki yola paralel olmalidir. Bir ¢6ziim de yollar1 su bi¢imde diizenlemektir: A— B, B— D, D
—-B D—-EE—->C,C—->AC—>D,B—C.

6. Metro Plam

(1) En 1yl ¢Oziimlerden biri 1 ile 4, 2 ile 5, 3 1le 7, 4 ile 5, 5 ile 7, 5 ile 8 ve 6 ile 8 arasindaki
glizergahlar1 kullanmaktir. Bu 72 milyar pesoya mal olur.

(2) Giizergahlar1 maliyetlerine gore en diisiikten en yiiksege dogru siralayin. Birinci tabloda ilk alt1
glizergah ve bunlarin maliyetlerim gorebilirsiniz.

En diisiik maliyetli ilk 12 giizergah

Nokta Nokta Maliyet | Nokta Nokta Maliyet

5 8 9 4 5 11
1 4 10 6 8 11
3 7 10 3 8 12
D i 10 2 6 13
2 5 11 3 5 13
2 7 11 4 6 13

Ecco’nun 1 numarah istasyonla digerleri arasindaki yolculuk siiresinin bes dakikayi
asmamasin saglayan ¢oziimii

Nokta Nokta Maliyet  Siire

1 + 10 2
1 8 14 2
4 6 13 2
3 4 14 1
T 8 15 3
2 8 16 2
5 8 9 1

Simdi sirayla her glizergalm ayr1 ayr1 inceleyin ve bunlarin heniiz birbirine baglanmamis olan iki
noktayr birlestirip birlestirmedigini saptaymn. Ilk giizergah 5 ile 8’i birlestirmektedir. Planda heniiz
hi¢bir glizergah bulunmadigina gore ise bununla baslayabilirsiniz.

Daha sonra, 1-4, 3-7, 5-7 ve 2-5’1 de ekleyin. Boylece sira 2 ile 7 arasindaki giizergaha gelmis
oluyor. Simdiye dek plana koymus oldugumuz giizergahlar arasinda 2-5 ve 5-7 bulundugundan 2-7’ye
gerek kalmamustir. Buna karsilik 4-5 ve 6-8 giizergahlarini eklememiz gerekiyor. Boylece plan
tamamlanmistir. Herhangi bir giizergah eklenecegi zaman s6z konusu iki noktay birbirine baglamanin
en ekonomik yolunu bulmaya dikkat ettigimiz i¢in bu yontemle olabilecek en diisiik maliyeti de
saglanmus oluruz.



(3) Ikinci tabloda Ecco’nun ¢dziimiinii bulacaksimz. Gordiigiiniiz gibi 1 ile herhangi bir nokta
arasindaki yolculuk siiresi bes dakikayr asmamaktadir.

Not: Bu boliimdeki c¢oziimlerin esin kaynagi minimum agac¢ taramasi ve en kisa yol
algoritmalaridir. Aho, Hopcroft ve Ullman tarafindan kaleme alinan Data Structures and Algorithms
(Reading, MA: Addison-Wesley) baslikli incelemede bu algoritmalarin bilgisayardaki uygulanimlari
anlatilmaktadir.

Bolim VII

1. Bilmece Merakhs: Fidyeci

(1) Ikili sayr sistemini biliyorsamz ikili temsili animsayin. Her bi¢ bir paradir. Bilmiyorsamz
asagidaki agiklamay1 dikkatle okuyun:

1 ile 2000 arasindaki herhangi bir say1 her biri sadece iki deger alabilen 11 sayinin toplamm olarak
kabul edilir. ilk say1 ya 1028 ya da O’dir. ikinci 512 ya da 0, iigiincii 256 ya da 0, dordiincii 128 ya
da 0, besinci 64 ya da 0, altinc1 32 ya da 0, yedinci 16 ya da 0, sekizinci 8 ya da 0, dokuzuncu 4 ya da
0, onuncu 2 ya da 0, onbirinci 1 ya da 0’dir. Bundan sonra hep dogru yamtlanacag varsayilarak su
sorular sorulur: Say1 1028 ya da daha biiylik bir say1 nu? Say1 ya 512 ile 1027, ya da 1540 ile 2000
arasinda m? Sorular giderek giiclesir, ama sonuncusu oldukga basittir: Bu bir ¢ift say1 mu?

(2) Paralarla ilgili problem her birine iliskin ii¢ soru sorulmasi ve cogunluk degerinin alinmasi
yoluyla 33 soruda ¢oziilebilir.

(3) Her sorunun yamtimin aninda alinmasi kosuluyla problemin 23 soruda ¢6ziilmesi i¢in su yol
izlenir: Ilk parayla ilgili iki soru sorulur. Eger yamtlar birbirini tutuyorsa bundan sonra ikinci parayla
ilgili iki soru sorulur ve boyle siirer. Herhangi soru ciftinin yamtlar1 arasinda uyumsuzluk varsa bu
kez liclincii bir soru sorulur ve ¢ogunluk degeri alinir. Bu yontemde on kez ¢ift soru ve bir kez li¢ soru
sorulmas1 gerekebilir.

(4) Tim yamtlarin en son sorudan sonra verilecek olmasi durumunda problemin 15 soruda
¢cOziilmesi i¢in sorular asagidaki bi¢imde olmalidir:

1) Ilk para tura mi?
2) Ikinci para tura mi?
11) On birinci para tura mm?

12. 13. 14. 15. Dogru

sorununf sorunun|| sorunun|| sorunun| yamtlanmayan

yaniti yanitl yanitl yanitl soru sayisi
evet evet evet evet sifir
evet evet evet hayir on bes

evet evet hayir evet on dort




evet evet hayir hayir on bir

evet hayir evet evet on li¢
evet hayir evet hayir on
evet hayir hayir evet dokuz
evet hayir hayir hayir sekiz
hayir evet evet evet on iki
hayir evet evet hayir yedi
hayir evet hayir evet alti

hayir evet hayir hayir bes

hayir hayir evet evet dort

hayir hayir evet hayir u¢

hayir hayir hayir evet iki

hayir hayir hayir hayir bir

12) Birden yediye kadarki sorular1 dogru yanitladimz mu? (Bu sorunun yerine ilk yedi paramn
arasindaki turalarin sayisinin bir tek sayr olup olmadig da sorulabilir. Eger yanit ilk yedi paraya
iligkin sorulara verilen yamtlara uyuyorsa 12. sorunun yanmitimin evet, uymuyorsa hayir olmasi
gerekir.)

13) 1-4 ve 8, 9,10. sorulara iliskin ilk 10 yamtimz dogru mu?

14) 1,2,5,6,8,9 ve 11. paralara iligkin ilk 11 yamtimiz dogru mu?

15) 1,3,5,7,8,10 ve 11. paralara iliskin ilk 11 yamtimz dogru mu?

15 yamt arasinda hangisinin dogru olmadigim (eger dogru olmayan bir yanit varsa) yukaridaki
tablonun yardimiyla anlayabilirsiniz. Tabloda her soruya verilen yanitlar ve yanmitin dogru ya da
yanlis olmasi olasiligi gosterilmistir. Son dort sorudan herhangi birine verilen “evet” yaniti sorunun

konusu olan paralarin durumunu dogrular. Son dort sorunun yanitlar1 arasindaki “hayir” larin sayisi 0
yada 1 ise ilk 11 sorunun dogru yamtlandigi, buna karsilik “hayir” yamtinin yalan oldugu anlasilir.

Not: S.M. Ulam, The Adventures of a Mathematician (New York; Charles Scribner and Sons) adli
kitabinda benzer bir problem anlatir ve okuyucudan bunu ¢6zmesini ister.

2. Akil Almaz Bir I

Mesajlarin acik bi¢cimini asagida bulacaksimz. Evangeline bu mesajlarda Ecco’nun ortadan
kaybolusuna 1liskin bir ipucu bulundugunu diistinmektedir.



kendini cok akilh samyorsun, degil mi?
yardimin gerekiyor -sadece senin.

herkes bizi diisman samyor, oysa biz ashinda dostuz, bir giin senin icabina bakacagiz, dr. ecco.
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